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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJI SANITARNYCH WEWNETRZNYCH W
PRZEBUDOWYWANYCH POMIESZCZENIACH NA POTRZEBY
PORADNI REHABILITACYJNEJ WRAZ Z NIEZBEDNYM
WYPOSAZENIEM W PORADNI RODZINNEJ PRZY UL.
MILENIJNEJ 4 W WARSZAWIE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa na wykonanie prac projektowych.

1.1. PRZEDMIOT ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy instalacji sanitarnych w przebudowywanych pomieszczeniach na potrzeby
Poradni Rehabilitacyjnej wraz z niezb¢dnym wyposazeniem w Poradni Rodzinnej przy ul.
Milenijnej 4 w Warszawie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu budowe instalacji sanitarnych w przebudowywanych pomieszczeniach na potrzeby Poradni
Rehabilitacyjnej wraz z niezb¢dnym wyposazeniem w Poradni Rodzinnej przy ul. Milenijnej 4 w
Warszawie.

2. INSTALACJE WODOCIAGOWE.

2.1. DANE OGOLNE

Budynek posiada obecnie podtaczenia do wody miejskiej. Zmiana aranzacji wng¢trza nie wptywa na
zmiang ilosci wody pobieranej z wodociggu. Przylacze wodociggowe jest wystarczajace do
zapewnienia ilosci wody. Ciepla woda uzytkowa jest produkowana we wlasnej kottowni
znajdujacej si¢ w budynku. W zwigzku z planowang przebudowa nie ma koniecznos$ci zmian w
kotlowni w zakresie cieptej wody uzytkowej. W projekcie pierwotnym w budynku znajdowat sie
bar z kompletng kuchnig co zapewnia pokrycie wszystkich nowych poboréw wody.

Zaprojektowano instalacje wodociggowe:

- wody zimnej z rur wielowarstwowych zaciskanych typu press,

- wody cieplej z rur wielowarstwowych zaciskanych typu press,

- cyrkulacji z rur wielowarstwowych zaciskanych typu press.
Podlaczenie instalacji zaktada si¢ do istniejacych pionéw wodociagowych dochodzacych na II
pietro budynku. Srednice pionéw zostaty ustalone w oparciu o dokumentacje archiwalna.

2.2. ARMATURA.
Na odejsciach montowaé zawory odcinajace kulowe PN10. Na koncu kazdego podejscia cyrkulacji
zamontowac zawor termostatyczny do regulacji uktadoéw cieplej wody uzytkowe;.

Zaktada si¢ montaz wezta cyrkulacji w postaci osobnego obiegu cyrkulacyjnego do pomieszczen, w
ktorych objetos¢ wodna instalacji bez cyrkulacji wynositaby wiecej niz 3 dm?. Oznacza to
podtaczenie cyrkulacji do umywalek w gabinetach.
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Dobrano pompg¢ firmy Alpha2 20-40N zasilanie 1x230V, max. moc na wejsciu Ns= 0,01kW,
pn=1,0MPa lub réwnowazng o nie gorszych parametrach.

Instalacje podtaczane do pionu ,.kuchennego” zaktada si¢, ze maja mmejszy opor niz pozostaie
obiegi cyrkulacyjne. Podczas montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ ci$nienie w pionie
cyrkulacyjnym, jezeli okaze si¢ ono nizsze od 1,5 m wysokosci stupa wody przy wydatku okoto 0,6
m>/h nalezy zglosi¢ sie do projektanta o dobor pompy cyrkulacyjnej rowniez dla tego obiegu.

2.3. DEZYNFEKCJA TERMICZNA INSTALACJI CWU I CYRKULACIJI.

Zgodnie z § 120. pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 , poz.
690 wraz z p6zniejszymi zmianami, instalacja cieptej wody powinna umozliwia¢ przeprowadzanie
jej okresowej dezynfekceji przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

Zrédtem ciepta na cele cieptej wody uzytkowej (CWU) dla budynku bedzie kottownia gazowa,
ktéra posiada w automatyce funkcje przegrzewu cieplej wody uruchamiang cyklicznie zgodnie z
zaprogramowanym harmonogramem.

2.4. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Poziomy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulaCJl nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku
zasilenia (w kierunku wezla cieplnego i pomleszczema wodomierza), w celu umozliwienia
centralnego odwodnienia jak najwigkszej czg$ci instalacji.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodéw instalacji wodociggowych od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m.

2.5. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejécia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
$rednicy wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wiekszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomie¢dzy zewngtrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypehic¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Nalezy stosowaé system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany
ogniochronnej) zgodny z norma PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odporno$ci ogniowej instalacji
uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych” i z § 234 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami:
1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase¢
odpornos$ci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.
2.Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy
do pomieszczen higienicznosanitarnych.
3.Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz E I 60
lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropdw tego pomieszczenia.
4.Przejscia instalacji przez zewngtrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
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2.6. PROBY INSTALACJI ZW, CWU I CYRKULACII

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd,

szachtow instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (rowniez fotograficzng)

oraz instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy podda¢ probom szczelnosci, potwierdzonym

protokolarnie zgodnie z normg PN-EN 806-4:2010 oraz wytycznymi producenta rur. Zgodnie z

rozdziatem 6 normy PN-EN 806-4:2010 nalezy przeprowadzi¢ 3 etapy proby instalacji:

- préba wstepna trwajaca 30 min gdzie w odstepach 10 minutowych mierzy si¢ ci$nienie, na
koniec proby cisnienie nie moze spas¢ o wiecej niz 0,06 MPa;

- proba gtowna hydrostatyczna trwajaca 2 godziny gdzie ci$nienie nalezy podnies¢ do wartosci
proby, spadek ci$nienia proby nie powinien by¢ wigkszy niz 0,02 MPa.

Cis$nienia proby ustalone na podstawie normy wynosza 1,1xPr. Producent rur zaleca jednak

wykonanie proby na cis$nieniu 1,5 Pr

- instalacja ZW: na cis$nienie 0,9MPa = 1,5Pr wodg zimna;

- instalacje CWU 1 cyrkulacji: na ci$nienie 0,9MPa = 1,5Pr woda zimng oraz na ci$nienie

wodociggowe wodg o temperaturze 55°C.

Stara¢ si¢ utrzymywaé mozliwie statg temperatur¢ wody w ztadzie ze wzgledu na rozszerzalnos¢
temperaturowg cieczy. Przy napehieniu ztadu woda zimng moze doj$¢ do wahan cis$nienia podczas
proby cisnieniowej zakldcajac jej przebieg.

Instalacje nalezy napelnia¢ powoli od dolu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie
napetniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla
odpowietrzenia). Po wypehieniu instalacji woda 1 zamknigciu uprzednio otwartych zawordéw
czerpalnych, nalezy podlaczy¢ pompe z manometrem. Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli
manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia wigkszego niz 5%.

Po sprawdzeniu szczelno$ci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda oraz
zdezynfekowa¢ zgodnie z wymogami normy EN 806-4:2010 ,,Wymagania dotyczace
wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czgé¢ 4: Instalacje. Ta Norma Europejska ma zastosowanie do nowych instalacji, przebudowy i
napraw”. Oprocz wymogoéw Europejskiej Normy EN 806-4 nalezy przestrzega¢ przepisOw
krajowych.

Wykona¢ badanie fizykochemiczne i1 bakteriologiczne wody zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz.U. z 2017 r. poz. 2294). Metody wykonywania poszczegolnych oznaczen zgodnie z metodyka
laboratorium posiadajacego odpowiednie dopuszczenia do bania wody pitne;j.

2.7. POMIAR ILOSCI WODY
Pomiar ilo$ci wody nie ulega zmianie i znajduje si¢ w istniejagcym pomieszczeniu wodomierza.

2.8. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH WODE PRZED WTORNYM
ZANIECZYSZCZENIEM.

W celu zabezpieczenia instalacji wodociggowe] w budynku przed mozliwoscig skazenia
spowodowang zalewarowaniem zwrotnym lub ci$nieniowym przeptywem zwrotnym z instalacji w
zastosowano na kazdym przylaczu we¢za izolator przeptywdw zwrotnych firmy SOCLA typu
HA216 Dn20.

Zawor HA216 jest to kombinacja izolatora przeplywdéw zwrotnych z zaworem zwrotnym.
Dziatajac jako izolator przeptywow zwrotnych, zapewnia oproznienie przewodu za zaworem,
gdy przeplyw zostaje zatrzymany, za$ dziatajac jako zawdr zwrotny, zapobiega przeplywowi
zwrotnemu wody zanieczyszczonej do instalacji w przypadku wystapienia spadku ci$nienia w sieci.

Praca zaworu tylko w pozycji pionowej (przeplyw skierowany w dol). Za zaworem HA216 nie
moga by¢ montowane zadne urzadzenia odcinajace.
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2.9. IZOLACJE CIEPLOCHRONNE.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach (...), cieplej wody
uzytkowej 1 cyrkulacji powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okreslone w ,,Warunkach
technicznych, jakim powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,, Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K)V
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $Srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany %> wymagan z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodoéw
6 Przewody ogrzewan centralnych %> wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz 80mm
izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku ?
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z poz. 1-4
budynku ?
Uwaga:

) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej;
2 Tzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna”.
Przewody zimnej wody nalezy zaizolowaé zgodnie z pkt. 10 powyzszej tabeli.
Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowaé pianka dostosowana do uktadania w
bruzdach.

Rury prowadzone w posadzkach, w obudowach lub listwach przy$ciennych nalezy zaizolowac.

W zaleznosci od struktury $ciany lub jako$ci muru, proces termicznego rozszerzania si¢ rur z
polipropylenu w przypadku instalacji podtynkowej, moze w skrajnym przypadku doprowadzi¢ do
uszkodzenia $ciany. Dlatego zaleca si¢ izolacj¢ wszystkich rur z polipropylenu instalowanych
podtynkowo.

Do izolacji rur prowadzonych w bruzdach $ciennych mozna uzy¢ odpowiednich otulin izolacyjnych
z warstwg ochronng (np. winylowa) zabezpieczajaca te otuliny przed destrukcyjnym
oddziatywaniem zapraw budowlanych.

Prowadzone w posadzkach rury z sieciowanego polietylenu i wielowarstwowych sa szczelnie
otulone betonem lub jastrychem. Proces rozszerzania si¢ pod wptywem ciepta materiatu, z ktérego
wykonana jest rura, przebiega w kierunku osi rury. Nie jest wigc konieczne stosowanie specjalnych
srodkow w celu przygotowania instalacji do tego procesu. Jesli jednak instalacja ma by¢ potozona
w warstwie izolacyjnej, pomiedzy betonem lub jastrychem, nalezy ja poprowadzi¢ w taki sposob,
by proces termicznego rozszerzania si¢ materiatu, z ktorego wykonana jest rura, przebiegal w
obrebie warstwy izolacyjnej lub samej rury.

Konieczne jest przestrzeganie norm oraz przepiséw, dotyczacych izolacji cieplnej oraz dzwigkowe;.

Instalacje wodociggowe (bytowa i1 hydrantowa) nalezy zaizolowaé otulinami izolacyjnymi firmy
Thermaflex typu ThermaEco FRZ, wykonanymiz wysokiej jakosci polietylenu pianki
polietylenowej z wzdluznym nacigciem lub matami ThermaEco FRZ - standard (przy
niewystarczajacej grubosci otulin) ze spienionego polietylenu w kolorze szarym, o szeroko$ci 1m, z
mocnym naturalnym naskorkiem, w wersji samoprzylepnej lub montowanej przy uzyciu kleju
Thermaglue; do wykonczenia ztaczy zaleca si¢ uzycie taSmy Thermatape FR.
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W przypadku instalacji hydrantowej prowadzonej w nieogrzewanych przedsionkach na wejsciu
do budynku, rury nalezy prowadzi¢ w miar¢ mozliwos$ci bezposrednio pod stropem.

Piony instalacji ZW, CWU i cyrkulacji, prowadzone w pionowych szachtach, nalezy zaizolowaé
standardowa otuling izolacyjna z wysokiej jakosci pianki polietylenowej z wzdtuznym nacigciem
firmy Thermaflex typu FRZ.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych lub w podlodze nalezy zabezpieczyé mimosrodowa
otuling izolacyjna firmy Thermaflex typu ThermaCompact IH, wykonang z wysokiej jakosci
polietylenu LDPE o zamknigtej strukturze komoérkowej, wierzchnia warstwa ze wzmocnionego
polietylenu o grubosci ok. 0,05 mm w kolorze czerwonym =zabezpiecza instalacje¢ przed
agresywnym dzialaniem zaprawy cementowo-wapiennej.

Catos$¢ izolacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi firmy Thermaflex.

W zwigzku z tym, ze wspotczynnik przewodzenia ciepta dla otuliny i maty izolacyjnej typu
ThermaEco FRZ przy +40°C wynosi 0,038 W/(m - K) minimalna grubos$¢ izolacji dla przewodow
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji powinna wynosi¢:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 25 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 40 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | o 10mm wieksza od $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 120 mm

3. INSTALACJA HYDRANTOWA

3.1. OPIS INSTALACIJI

W budynku znajduje si¢ istniejaca instalacja hydrantowa. Nie zaktada si¢ wykonywania zmian w
instalacji hydrantowej a jedynie wymiang istniejacej szafki hydrantowej na nowa.

Zawory hydrantowe montowa¢ na pionach na wysokosci 1,35m od poziomu podtogi. Catosé
instalacji hydrantowej wraz z elementami mocujacymi i kotwigcymi nalezy wykona¢ z elementow
niepalnych, kotwy jak i uchwyty mocowania instalacji wykonac¢ jako niepalne.

3.2. CISNIENIE NA ZAWORACH HYDRANTOWYCH

Zgodnie z §22 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ,,Ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terend6wW”: ci$nienie na zaworze odcinajacym hydrantu wewngtrznego powinno zapewniaé
wymagang wydajnos$¢ dla danego rodzaju hydrantu (Dn33 — 1,5dm%s) i by¢ nie mniejsze niz
0,2 MPa.

Podczas wigc poboru normatywnej ilosci wody ci$nienie na zaworze hydrantowym, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysoko$¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz
0,2 MPa.

3.3. IZOLACJE CIEPLOCHRONNE
Przewody instalacji hydrantowej nalezy zaizolowac zgodnie z pkt.3.10 niniejszego opracowania.

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowaé pianka dostosowana do uktadania w
bruzdach.

4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.

4.1. OPIS INSTALACIJI

Budynek posiada istniejace przylacza do kanalizacji sanitarnej. Nie zaktada si¢ przebudowy
przytaczy lub ich zmiany ze wzgledu na planowang przebudowe. Zaklada si¢ podiaczenie do
istniejacych pionéw prowadzac instalacje kanalizacji sanitarnej w przestrzeni stropu
podwieszonego [ pietra, odpowietrzenie kanalizacji odbywa¢ si¢ bedzie istniejacymi
odpowietrzeniami lub nowymi wywiewkami wyprowadzonymi ponad dach obiektu zgodnie z
czescig graficzng opracowania.
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Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-01707 ,Instalacje
kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu” z rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC produkcji
WAVIN - Metalplast Buk, niskoszumowych zgodnie z przepisami, o ztaczach uszczelnionych
uszczelkami fabrycznymi oring;

Minimalna $rednica podej$¢:

— do umywalek: $0,04m.;
— do zlewozmywakow: $0,050m.;
— do muszli ustgpowych:  $0,110m.
UWAGA!

Muszla ustgpowa powinna by¢ urzadzeniem wiaczanym najnizej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej — zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczen wodnych w syfonach.

U podstawy kazdego pionu kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje.

Piony nalezy zakonczy¢ ponad dachem wywiewka.

4.2. PRZYBORY SANITARNE
Zakup armatury sanitarnej (baterie umywalkowe, natryskowe, zlewozmywakowe) oraz urzadzen
sanitarnych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem w celu ustalenia ich jakos$ci i ceny.

Wpusty podlogowe stosowac z syfonem typu suchego i klapa zwrotng w celu zabezpieczenia przed
wysychaniem syfondw i przedostawaniem si¢ gryzoni lub robactwa.

4.3. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.
Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ ze okreslonym spadkiem i w kierunku przytacza,
zgodnie z cz¢$cig graficzng opracowania.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartos$ci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.
W punktach odptywu nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieplej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢
0,1m, a w przypadku, gdy odleglo$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacj¢ termiczng.
Przewody pod posadzka uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

4.4, WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejécia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
$rednicy wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wiekszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomie¢dzy zewngtrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypehic¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Przej$cia poziomoéw kanalizacji sanitarnej pod lawami fundamentowymi nalezy wykonywaé w
stalowych rurach ochronnych o $rednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o
dlugosci wigkszej od szerokosci fundamentow o dwukrotng odlegtos¢ wierzchu przewodu KS od
spodu tawy (L=szerokos$¢ tawy + 2xAh), lecz nie mniej niz o 40cm (L=szeroko$¢ tawy + 40cm).

Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowaé system ochrony
przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN
1366-3:2009 ,,.Badania odpornos$ci ogniowe;j instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3: Uszczelnienia przejsé
instalacyjnych” 1 z § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pdézniejszymi zmianami:
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1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornos$ci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.

2. Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy
do pomieszczen higienicznosanitarnych.

. Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60
lub R E I 60, a niebgdacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klas¢ odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

4. Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,

powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

(98]

4.5. 1ZOLACJA CIEPLOCHRONNA.
Podejécia kanalizacji sanitarnej do urzadzen nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ akustycznie izolujac je
pianka polietylenowg akustyczna.

5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

5.1. DANE OGOLNE.

Obliczenia cieplne zostaly wykonane w oparciu o dane przegrdd istniejacych budynku.
— obcigzenie cieplne czesci projektowane;: 28,5 kW;

— maksymalne parametry pracy instalacji grzewczych:  70°C/50°C.

Zrédtem ogrzewania jest istniejaca kottownia znajdujaca sie na najnizszej kondygnacji budynku.
Zasilanie w cieplo pomieszczen bgdzie odbywac si¢ istniejgcymi pionami. Nowe grzejniki zostaty
dobrane w taki sposob aby strata hydrauliczna nie byta wigksza niz 3 kPa co zapewni odpowiednia
cyrkulacje wody grzewczej. Nastawy na grzejnikach zostaly podane orientacyjnie, nalezy
wyregulowac nastawy na odpowiednie schtodzenie.

Czes$¢ instalacji o mocy okoto 5,5 kW zostanie zasilona z instalacji ciepta technologicznego przez
wymiennik rozdzielajacy instalacje ciepta technologicznego od instalacji centralnego ogrzewania.

5.2. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano z:

— rur z polietylenu sieciowanego PEX taczonych za pomoca ztacz zaprasowywanych praska z
nasuwanym pierscieniem petnym,

— rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-74/H-74244 taczonych przez spawanie w miejscu
pofaczenia instalacji centralnego ogrzewania z wymiennikiem podtaczonym do ciepta
technologicznego.

Jako aparaty grzejne zaprojektowano:

— grzejniki plytowe pojedynczo, z podejsciem dolnym - zaworowe (zintegrowane) firmy
VNH VNH typu Cosmo Higienicznego z wbudowanym fabrycznie zaworem
termostatycznym, z gtowicg termostatyczng firmy HEIMEIER typu Dx;

Dopuszcza si¢ zastosowanie grzejnikow réwnowaznych o nie gorszych parametrach.
Podejscia do grzejnikoéw - ze $ciany.

Instalacja centralnego ogrzewania odpowietrzana bedzie automatycznymi odpowietrznikami,
zamontowanymi w najwyzszych punktach instalacji (np. na zakofhczeniu piondéw) oraz za
posrednictwem odpowietrznikéw grzejnikowych.

Poza w/w przypadkami nalezy montowan odpowietrzniki w miar¢ potrzeb.

Automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinajacym np. firmy VALVEX S.A. lub  inne
uzgodnione z Inwestorem.

Jako armaturg zastosowano:
- zawory kulowe gwintowane (firmy EFAR s.c. Poznan ul. Ksigzgca);
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- zawory rownowazace (np. firmy IMI typu STAD z odwodnieniem), montowane na
powrocie 1 shuzace do prawidtowego rozdziatu czynnika na poszczeg6lne obiegi;

- zestawy przylaczeniowe dla grzejnikéw =zasilanych od dolu umozliwiajace odlaczenie
grzejnika bez koniecznos$ci spuszczania wody z pionu: zestaw przylaczeniowy prosty
(podejscie z posadzki) lub katowy (podejscie ze Sciany);

W przebudowywanej cze$ci obiektu nalezy stosowaé zawory typu instytucjonalnego — z

zabezpieczeniem przed manipulowaniem przez osoby niepowolane.

5.3. REGULACJA INSTALACJI GRZEWCZYCH.

Instalacja centralnego ogrzewania wyregulowane zostang przez zawory roéwnowazace z
odwodnieniem np. firmy Tour&Andersson typu STAD.

Regulacja grzejnikow zaworami termostatycznymi.

5.4. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewodow stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wktadka gumowa zakladanymi na izolacje¢ termiczng.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania w budynkach nad
przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegto$§¢ metalowych elementoéw instalacji centralnego ogrzewania od przewoddéw
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CO nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odlegtosciami tej instalacji od przegréd budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ late
miernicza).

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Podejscia do grzejnikow wykonane zostang w bruzdach, posadzkach i obudowach.

Ze wzgledu na wydluzenia termiczne rur z tworzywa nalezy zapewni¢ odpowiednie mozliwosci
kompensacji wydtuzen termicznych rurociagéw. Szczegdélowe dane znajdujg si¢ w poradnikach
technicznych konkretnych producentow.

5.5. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.
W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.
Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
$rednicy wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wiekszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomie¢dzy zewngtrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypehic¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.
Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny
z normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czg$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych” 1 z § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pozniejszymi zmianami:

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase¢

odpornos$ci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.
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2.Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych
rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i
stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.

3.Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz E 1 60
lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klas¢ odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

Przejscia instalacji przez zewngtrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

5.6. PROBY INSTALACJI GRZEWCZYCH.

Po wykonaniu Instalacja centralnego ogrzewania nalezy poddac ciSnieniowej probie
szczelnosci ,,na zimno”, plukaniu, a nastepnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej
protokolarnie).

Ci$nienie probne przy badaniu szczelnosci w stanie zimnym dla instalacji wodnych centralnego
ogrzewania, gdy zrodlem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o temperaturze
do 115°C powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?.
Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”, nalezy wykonaé
probe wodng ,,na goraco” — praca instalacji centralnego ogrzewania przy najwyzszej temperaturze,
zatozonej w obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacj¢ nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do
najwyzszej temperatury jak na poczqtku tej proby Wymkl proby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli
przy utrzymywamu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak
przeciekOw 1 roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po
ochlodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

Uzupetnianie wody w instalacji powinno odbywac¢ si¢ wytacznie wodg uzdatniona.

Ptukanie instalacji grzewczych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

5.7. IZOLACJE ANTYKOROZYJNE I CIEPLOCHRONNE.

Powierzchnie stalowe zewnetrzne oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farbg zgodnie z
instrukcjag KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociagi zabezpieczy¢ 2-krotnie farba
podktadowa (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa odporng na
temperature do 200°C (emalia silikonowa termoodporna).

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania,
(...) powinna spelnia¢ wymagania minimalne, okre§lone w ,,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,,Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $Srednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany ¥» wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodoéw

6 Przewody ogrzewan centralnych ¥» wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej.”
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Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowaé pianka dostosowang do uktadania w
bruzdach.
Rury prowadzone w posadzkach, w obudowach lub listwach przy$ciennych nalezy zaizolowac.

W zaleznosci od struktury $ciany lub jako$ci muru, proces termicznego rozszerzania si¢ rur z
sieciowanego polietylenu i wielowarstwowych w przypadku instalacji podtynkowej, moze w
skrajnym przypadku doprowadzi¢ do uszkodzenia $ciany. Dlatego zaleca si¢ izolacj¢ wszystkich rur
z sieciowanego polietylenu i wielowarstwowych instalowanych podtynkowo.

Do izolacji rur prowadzonych w bruzdach $ciennych mozna uzy¢ odpowiednich otulin izolacyjnych
z warstwg ochronng (np. winylowa) zabezpieczajaca te otuliny przed destrukcyjnym
oddziatywaniem zapraw budowlanych.

Zaleca si¢ stosowanie otulin o minimalnej grubosci $cianki 6mm.

Prowadzone w posadzkach rury z sieciowanego polietylenu i wielowarstwowych sa szczelnie
otulone betonem lub jastrychem. Proces rozszerzania si¢ pod wptywem ciepta materiatu, z ktérego
wykonana jest rura, przebiega w kierunku osi rury. Nie jest wigc konieczne stosowanie specjalnych
srodkow w celu przygotowania instalacji do tego procesu. Jesli jednak instalacja ma by¢ potozona
w warstwie izolacyjnej, pomigdzy betonem lub jastrychem, nalezy ja poprowadzi¢ w taki sposob,
by proces termicznego rozszerzania si¢ materiatu, z ktorego wykonana jest rura, przebiegal w
obrebie warstwy izolacyjnej lub samej rury. Konieczne jest przestrzeganie norm oraz przepisow,
dotyczacych izolacji cieplnej oraz dzwigkowe;.

Instalacje centralnego ogrzewania na poziomie piwnicy nalezy zaizolowaé otulinami izolacyjnymi
firmy Thermaflex typu ThermaEco FRZ, wykonanymiz wysokiej jakosci polietylenu pianki
polietylenowej z wzdluznym nacigciem lub matami ThermaEco FRZ - standard (przy
niewystarczajacej grubosci otulin) ze spienionego polietylenu w kolorze szarym, o szerokos$ci Im, z
mocnym naturalnym naskorkiem, w wersji samoprzylepnej lub montowanej przy uzyciu kleju
Thermaglue; do wykonczenia ztaczy zaleca si¢ uzycie taSmy Thermatape FR.

Piony instalacji CO, prowadzone w szachtach instalacyjnych, nalezy zaizolowa¢ standardowa
otuling izolacyjna z wysokiej jakosci pianki polietylenowej z wzdluznym nacigciem firmy
Thermaflex typu FRZ.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych lub w podtodze (podejscia do grzejnikow) nalezy
zabezpieczy¢ mimosrodowa otuling izolacyjng firmy Thermaflex typu ThermaCompact IH,
wykonang z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o zamknigtej strukturze komorkowej, wierzchnia
warstwa ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok. 0,05 mm w kolorze czerwonym zabezpiecza
instalacj¢ przed agresywnym dzialaniem zaprawy cementowo-wapienne;.

Catos$¢ izolacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi firmy Thermaflex.

W zwigzku z tym, ze wspotczynnik przewodzenia ciepta dla otuliny i maty izolacyjnej typu
ThermaEco FRZ przy +40°C wynosi 0,038 W/(m - K) minimalna grubos$¢ izolacji dla przewodow
CO powinna wynosic:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 25 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 40 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | o 10mm wieksza od $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 120 mm

6. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

moc instalacji przy parametrach 50°C/40°C: 48,6 kW;
— pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami: 100 dm?;
maksymalne parametry pracy instalacji grzewczych:  70°C/50°C.
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Instalacja po stronie central wykonana zostanie z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-
74/H-74244 laczonych przez spawanie. Rury prowadzone beda pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego oraz po dachu. Przy kazdej z central zamontowany zostanie zawoér trojdrogowy
znajdujacy si¢ w dostawie centrali lub nalezy zamontowa¢ zawor zgodnie z czg$cig graficzng
opracowania. Schemat podiaczenia central wentylacyjnych zgodnie z cze$cig graficzng
opracowania.

Obecnie w obiekcie istnieje instalacja ciepta technologicznego zasilajaca 4 centrale wentylacyjne w
cieplo z kottowni gazowej istniejacej. Zaktada si¢ usuniecie central KW3 i KW4 z wymiang centrali
KW3 na nowoczesng centrale obstugujaca jedynie I pigtro obiektu.

Istniejace centrale wentylacyjne posiadaja nagrzewnice wodne o nastepujacych parametrach:
— Centrala KW3 — moc nagrzewnicy 80,5 kW, strata ci$nienia 4,9 kPa;
— Centrala KW4 — moc nagrzewnicy 18,9 kW, strata ci$nienia 3,3 kPa;
Centrale podtaczone sa do instalacji ciepta technologicznego za pomoca uktadéw réwnowazacych
Oventrop Hydrocontrol. Zaktada si¢ wykorzystanie ciepta technologicznego do zasilenia dwoch
nowych ukladow:
— Ciepto technologiczne dla projektowanych central — potaczenie przez wymiennik typu
bezpiecznego woda glikol — moc uktadu 48,6 kW, strata ci$nienia na wymienniku 4,7 kPa
— Centrale ogrzewanie dla pomieszczen powstajacych po wentylatorni — moc uktadu 6 kW,
strata ci$nienia na wymienniku 1,7 kPa.
Na powrocie z wymiennikéw zaprojektowano zawory rownowazace z kroécami pomiarowymi
pozwalajace na wyregulowanie przeptywu przez poszczegdlne wymienniki.

Po stronie wodnej instalacji istnieje wezet pompowy znajdujacy si¢ w kotlowni obiektu, pompa
zainstalowana w kottowni posiada odpowiednig wysokos$¢ podnoszenia ze wzgledu na zmniejszenie
strat ci$nienia i zmniejszenie ciepla pobieranego z uktadu.

6.1. NAPELNIANIE Zt ADU GLIKOLOWEGO

Ztad wypeliony wodnym roztworem glikolu etylenowego powinien zosta¢ napelniony przez
Wykonawce. Uzupehlianie roztworu glikolu réwniez powinno by¢ przeprowadzane przez
wylacznie przez kadr¢ serwisowa. Zastosowac fabrycznie przygotowany roztwor glikolu
etylenowego o stezeniu 35% Boryszew Ergolid A. Napelnianie odbywa si¢ przez kurek stuzacy do
spuszczania glikolu z instalacji przy pomocy agregatu pompowego przeznaczonego do napeiniania
instalacji. Uzupetienia nalezy dokona¢ w momencie spadku ci$nienia na zamontowanym
manometrze ponizej poziomu 0,15 MPa. Sprawdzenie glikolu nalezy wykonywaé przy kazdym
serwisie okresowym central wentylacyjnych. Glikol bezwzglgdnie nalezy wymieni¢ po okresie
zuzycia si¢ inhibitora korozji w roztworze — zgodnie z danymi producenta jednak nie rzadziej niz
raz na 5 lat. Kurek spustowy znajduje si¢ przy naczyniu wzbiorczym w pomieszczeniu instalacji
wymiennika.

6.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA WODNEGO -
NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE

Zabezpieczenie instalacji zaprojektowano systemu zamknigtego zgodnie z PN-91/B-01284.
Instalacja centralnego ogrzewania podlaczona za wymiennikiem do centralnego ogrzewania jest
instalacja ogrzewania typu zamknigtego. Z tego wzgledu instalacj¢ nalezy zabezpieczy¢
przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Przyrosty objetosci wody zwigzane ze wzrostem temperatury przejmowane beda cisnieniowe
naczynie wyrownawcze Reflex N 18 o nastepujacych parametrach:

pojemnos$¢ catkowita: Vn= 18 dm?,
pojemno$¢ uzytkowa: Vu=16,2 dm?;
- wymiary: D= 308mm, Hc= 360mm;
- $rednica przylaczeniowe;j
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rury bezpieczenstwa (rury wzbiorczej): dw= 20 mm;

- dop. temp. zasilania instal.: 120°C
- dop. temp. pracy membrany: 70°C

- dop. cisnienie pracy: 4 bar
- ci$nienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
- ci$nienie wstgpne ustawione: 1,0 bar
- waga: 3,6kg
- przylacze: R3/4”

- kolor: szary

Zgodnie z normg PN-91/B-01284 dot. ”Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej
powinna wynosi¢ co najmniej (lecz nie mniej niz 20 mm):

d =0,7¥Vu[mm]
d=0,7(Vu)*>=0,7(1,90)°°=0,965 mm

Srednica rury laczacej przeponowe naczynie wzbiorcze z instalacja wynosi 20mm. W $wietle
wykonanych obliczen jest wiec wystarczajaca.

6.3. ZABEZPIECZENIE WYMIENNIKA

Zgodnie z PN-82/M-74101 dot. ,,Zawordéw bezpieczenstwa” zabezpieczeniem wymiennika przed
wzrostem cis$nienia jest zamontowany na nim zawor bezpieczenstwa.

Wymagana przepustowo$¢ zaworu wg. ,,Warunkéw Technicznych Dozoru Technicznego” — 2,1 dla
wymiennika o mocy cieplnej 10 kW i ciepla parowania dla p=0,20MPa

r=1,744 GJ /kg

G=3600x 10: 1744 = 20,64= 21 kg/h pary

Dobrano 1 zawor np. firmy SYR typu 1915 Dn 1/2” lub rownowazny o nie gorszych
parametrach, do= 12mm:

qm= 1458 x 0,30 = 437,4 kg/m’s

Q=qmx a x F=437,4x0,9 x 0,54 x IT x (0,006)* = 0,024 kg/s = 86,51 kg/h > G=21 kg/h
Nastawa zaworu p= 2,5 bara = 0,25 MPa.

6.4. ZABEZPIECZENIE GLIKOLOWEJ INSTALACJI GRZEWCZE] - NACZYNIE
WZBIORCZE

Zabezpieczenie zladu zaprojektowano systemu zamknigtego zgodnie z PN-91/B-02414.

Przyjeto, Ze przyrosty objetosci 35% wodnego roztworu glikolu etylenowego zwigzane ze wzrostem
temperatury przejmowane beda przez 1 cisnieniowe naczynie wyroOwnawcze typu NI18, o
nastgpujacych parametrach:

pojemnos$¢ catkowita: Vn= 18 dm?;
pojemno$¢ uzytkowa: Vu=16,2 dm?;
- wymiary: D= 308mm, Hc= 360mm;
- $rednica przylaczeniowe;j
rury bezpieczenstwa (rury wzbiorczej): dw= 20 mm;
- dop. temp. zasilania instal.: 120°C
- dop. temp. pracy membrany: 70°C
- dop. cisnienie pracy: 4 bar
- ci$nienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
- ci$nienie wstgpne ustawione: 1,0 bar
- waga: 3,6kg
- przylacze: R3/4”
- kolor: szary

Zgodnie z normg PN-91/B-01284 dot. ”Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej
powinna wynosi¢ co najmniej (lecz nie mniej niz 20 mm):
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d=0,7 JVul [mm]
gdzie:
a)Vu - minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze
wzoru:
Vu=V x pi x AV [dm?]
b)0,7 - wspoOlczynnik przeliczeniowy.
W zwigzku z powyzszym S$rednica wzbiorczej rury bezpieczenstwa, laczacej przeponowe
naczynie wzbiorcze Reflex typu N18 z instalacja:
d=0,7(Vu)*°=0,7(6)">=1,715 mm
Srednica rury aczacej przeponowe naczynie wzbiorcze typu N18 z instalacja wynosi 20mm. W
$wietle wykonanych obliczen jest wiec wystarczajaca.

6.5. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI GLIKOLOWEJ GRZEWCZE] — ZAWOR
BEZPIECZENSTWA

Jako zabezpieczenie instalacji glikolowej w przebudowywanej cze$ci poradni dobrano zawor
bezpieczenstwa zgodnie z PN-99/B-02414 dot. ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi’.

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dnl5 zostal przyjety prawidtowo w zwigzku z tym, zZe:
do=12mm >  wymaganego do= 2,83 mm.
Nastawa zaworu p= 2,5 bar = 0,25 MPa.

6.6. WYMIENNIKI
W przebudowywanej czgsci w magazynie R.2A zaprojektowano dwa wymienniki majace na celu
rozdziat istniejacej instalacji ciepta technologicznego od instalacji projektowanych.
Zaprojektowano dwa wymienniki:

— Wymiennik ciepta technologicznego rozdzielajacy instalacj¢ wodng od glikolowej;

— Wymiennik centralnego ogrzewania rozdzielajacy instalacj¢ centralnego ogrzewania od

instalacji istniejacej ciepta technologicznego;

Wymiennik rozdzielajacy uktad glikolowy od wodnego jest to wymiennik typu bezpiecznego, ktéry
w razie awarii nie pozwoli na przedostanie si¢ glikolu do ztadu wodnego. Dodatkowo wymiennik z
funkcja bezpieczenstwa pozwala na latwe zaobserwowanie wycieku czynnika.
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Parametry wymiennika ciepta technologicznego:

DANE WEJSCIOWE Strona 1 Strona 2 JEDN.
Maoc 60.0 kW
Tlog 10.0 °C

Min. przewymiarowanie 10.00

Ptyn Woda Glikol etylenowy (35.0) %
Temp. na wejscu 80.0 50.0 °C
Temp. wyjsciowa 60.0 70.0 i
Przeplyw masowy 0.72 0.81 ka/s
Wejsc. przeptyw objet. 2.66 2.81 m*h
Wyjsc. przeptyw objet. 263 2.84 m/h
Maks. spadek cisnienia 25.0 25.0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 3.0 3.0 bar
Temp. obliczeniowa 80.0 70.0 C
WYMIENNIK CIEPEA Strona 1 Strona 2 JEDN.
Pow. wymiany ciepta 21 m?
Wspolcz. zanieczyszczenia 0.05261303 miK/kW
K czyste 3284.1 W/mK
K zaniecz 2800.2 W/mK
Przewymiar. 17.3 %
Oblicz. spadek cisn. 47 5.0 kPa
Spadek cign. w kraccach 0.0 0.0 kPa
Predk. w przytaczach 053 0.57 m/s
Predk. w urzadz. 017 0.16 m/s
Liczba Reynoldsa 1619 741

Alfa 104001 63172 W/m?K
WEASCIWOSCI FIZYCZNE Strona 1 Strona 2 JEDN.
Ptyn Woda Glikol etylenowy (35.0) %
Temp. referencyjna 70.0 60.0 .
Gestosc 977.09 1034.22 kg/m*
Ciepto wlasciwe 4.18 3.70 kl/kagK
Przewod. dieplna 0.662 04867 W/mk
Lepkosc dyn. 0.0004 0.0009 Ns/m?
Liczba Prandtla 2.54 7.08
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Parametry techniczne wymiennika CO:
DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewyrmiarowanie
Plyn

Ternp. na wejscu

Temp. wyjsdowa
Przephynw masowy
Wejic przephyw objet.
Wyjéc. przephyw objet.
Maks. spadek csnienia
Ciénienie obliczeniowe
Temp. obliceniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspolcr. zanieczryszezenia
K czyste

K zaniecz.

Przewsymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek csn. w kroccach
Predk. w proytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Phym

Temp. referencyjna
Gestosd

Ciepto whasciwe
Przewod. cepina
Lepkoid dyn.

Liczba Prandtia

6.7. POMPY OBIEGOWE

Strona 1 Strona 2
10.0
10.0
1000
‘Wada Woda
80.0 500
50.0 7040
012 012
044 0.44
044 044
25.0 250
30 30
80.0 70.0
Strona 1 Strona 2
04
011733593
34433
24524
404
1.8 15
a0 0.0
0.69 0.69
0.09 0.08
870 678
78375 69138
Strona 1 Strona 2
‘Woda Woda
70.0 E0.0
977.09 98218
4.18 417
0662 0.653
0.0004 0.0005
2.54 298

6.7.1.POMPA OBIEGU GRZEWCZEGO — OBIEG GLIKOLOWY
Wydajnos¢ pompy obiegowej okreslono dla maksymalnej wydajnosci instalacji:

Gp=1,1 x 48,6 x 0,86 : 20 = 2,299 m*/h

Hp= 1,1 x 2,340 = 2,574 mHO

Dobrano pompe Magna3 25-40, zasilanie 1 x 230 V, max. moc na wejsciu Ns= 0,05kW, pn=10MPa

lub rownowazng o nie gorszych parametrach.

Praca na statej charakterystyce, ciagta przez caly rok.
6.7.2.POMPA OBIEGU GRZEJNIKOWEGO
Wydajnos¢ pompy obiegowej okreslono dla maksymalnej wydajnosci instalacji:

Gp=1,1x6x0,86:20= 0,284 m*/h

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:

Hp=1,1 x 0,880 = 0,968 mH,O

Dobrano pompe Alpha2 15-40, zasilanie 1 x 230 V, max. moc na wejsciu Ns= 0,02kW, pn=10MPa

lub rownowazng o nie gorszych parametrach.

JEDN.
kW

kg’
m/h
m'/h
kPa

bar

JEDN.

KON
W/m K
W/m K

kPa
kPa
my/s

mys

W/mK
JEDN.

- |

kgfm
klfkgk
W/miK
Ms/m?
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Praca na charakterystyce proporcjonalnej, praca cigglta w sezonie grzewczym. Sterownie odbywac
si¢ bedzie za pomoca sterownika pogodowego Danfoss ECL 210 lub innego rownowaznego o nie
gorszych parametrach. Napetnianie instalacji przewidzie¢ z wodociagu wezem gigtkim przez kurek
spustowy instalacji.

6.8. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewodow stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wktadka gumowa zakladanymi na izolacje¢ termiczng.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania w budynkach nad
przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych elementéw instalacji centralnego ogrzewania od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CO nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odlegtosciami tej instalacji od przegréd budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ late
mierniczg).

6.9. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.
W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.
Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
$rednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o diugosci wigkszej od g/rubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomie¢dzy zewngtrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypeti¢ szczeliwem Hilti CP 673 lub innym réwnowaznym o nie gorszych parametrach,
zapewniajagcym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.
Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddw palnych i1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowaé system biernej
ochrony przeciwpozarowej Hilti (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2010 ,,.Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych” i z § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pozniejszymi zmianami:
1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase¢
odpornos$ci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.
2.Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy
do pomieszczen higienicznosanitarnych.
3.Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktéorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60
lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klas¢ odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropdw tego pomieszczenia.
4.Przejdcia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cig przenikania gazow do wnetrza budynku.
Miejsce montazu przejsScia przez przegrode bedaca granica stref pozarowych nalezy oznaczy¢
trwale tabliczka znamionowa przepustu p.poz. méwiaca o rodzaju zastosowanego produktu p.poz. z
data montazu oraz klasg odpornosci ogniowej. Przej$cia wykonaé za pomoca opasek, mas
uszczelniajacych ognioodpornych lub obudéw p.poz. — w zaleznosci od miejsca montazu.
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6.10. PROBY INSTALACJI GRZEWCZYCH.

Po wykonaniu instalacj¢ centralnego ogrzewania nalezy poddaé¢ ciSnieniowej probie
szczelnosci ,,na zimno”, plukaniu, a nastepnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej
protokolarnie).

Probe cisnieniowa nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu ktérego przewody
zostaly zastosowane. Zgodnie z zastosowanym systemem nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa
na ci$nienie 1,5 Pr. Cisnienie statyczne w instalacji wynosi 0,25 MPa oznacza to, ze probe
ci$nieniowg nalezy wykona¢ na cisnienie 0,375 MPa. Probe przeprowadzi¢ w dwoch etapach:

- Badanie szczelno$ci na zimno — ci$nienie nalezy podnie$¢ do ci$nienia proby i dokonywaé
pomiaréw w czasie 30 minut co 10 minut na manometrze o doktadnosci 0,01 MPa, ci$nienie
nie moze spas¢ o warto$¢ wicksza lub réwng 0,06 MPa, Po 30 minutach nalezy cis$nienie
podnie$¢ ponownie do cisnienia proby i przeprowadzi¢ probe w czasie 120 minut, spadek
ci$nienia nie moze by¢ wiekszy niz 0,02 MPa. Po pozytywnym wyniku proby nalezy przejs¢
do proby na goraco.

- Po wykonaniu préb na zimno nalezy wygrza¢ instalacj¢ przez okres 72 godzin, wygrzang
instalacj¢ napelni¢ do ci$nienia maksymalnego dla pracy instalacji. Wystapienie
jakichkolwiek wyciekow daje negatywny wynik proby ci$nieniowe;.

Po nagrzaniu instalacj¢ nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do
najwyzszej temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki proby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli
przy utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak
przeciekOw 1 roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po
ochlodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

Uzupehianie wody w instalacji powinno odbywac¢ si¢ wytacznie wodg uzdatniona.

Ptukanie instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-93/C-04607
,Woda w instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

. IZOLACJE ANTYKOROZYJNE I CIEPLOCHRONNE.

Powierzchnie stalowe zewnetrzne oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farbg zgodnie z
instrukcjag KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociagi zabezpieczy¢ 2-krotnie farba
podktadowa (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa odporng na
temperature do 200°C (emalia silikonowa termoodporna).

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania,
(...) powinna spelnia¢ wymagania minimalne, okre§lone w ,,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,, Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubo$¢  izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | /2 wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych 2> wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  rdéznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
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2 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej.”

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowaé pianka dostosowana do uktadania w
bruzdach.
Rury prowadzone w posadzkach, w obudowach lub listwach przy$ciennych nalezy zaizolowac.

7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Instalacja wentylacji mechanicznej zostata zaprojektowana w przebudowywanej cz¢sci obiektu oraz
podtaczony zostal ztad powietrza wentylacyjnego istniejacy na I pigtrze obiektu.

Na podstawie dokumentacji archiwalnej zostat okreslony wydatek powietrza przeptywajacego
kanatami na nizsza kondygnacje:

—  Powietrze nawiewane: 5555 m3/h
—  Powietrze wywiewane: 6055 m’/h

Ilodci powietrza wentylacyjnego podano w czgsci graficznej opracowania na nawiewnikach i
wywiewnikach oraz kanatach wentylacyjnych.

e INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE]J

Zatozone minimalne ilo$ci zewngtrznego powietrza wentylacyjnego w obiekcie:
30 m’/h — na osobe,

50 m*/h — na jedng muszle ustgpowsa,

30 m3/h — na jeden pisuar,

CENTRALE WENTYLACYJNE

CENTRALA NR 1- Szatnie

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta przeciwprgdowym ukiad filtrow N:F7, W:M5
Nagrzewnica elektryczna

Wydatki:

Nawiew 410m3/h — sprez 400Pa

Wywiew 500 m3/h — sprez 400Pa

Centrala z atestem PZH, podwieszana

Nawiew 26°C

Temperatura zewnetrzna -20°C

CENTRALA NR 2- Komunikacja i cze$¢ ogoélna

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta przeciwprgdowym ukiad filtrow N:F7, W: M5
Nagrzewnica wodna 60/40°C — glikol etylenowy 35%

Wydatki:

Nawiew 1190 m3/h — sprez 300Pa

Wywiew 970 m3/h — sprez 300Pa

Centrala z atestem PZH, dachowa stojaca

Nawiew 26°C

Temperatura zewnetrzna -20°C

CENTRALA NR 3- Sale ¢wiczen

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta przeciwprgdowym ukiad filtrow N:F7, W:M5
Nagrzewnica wodna 60/40°C — glikol etylenowy 35%

Chtodnica 7/12°C~- glikol etylenowy 35% - temperatura nawiewu 26 stopni

Wydatki:

Nawiew 1250 m3/h — sprez 300Pa

Wywiew 1250 m3/h — sprez 300Pa

Centrala z atestem PZH, dachowa stojaca

Nawiew 22°C

Temperatura zewnetrzna -20°C

CENTRALA NR 4- Gabinety
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Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta przeciwprgdowym ukiad filtrow N:F7, W:M5
Nagrzewnica wodna 60/40°C — glikol etylenowy 35%

Chtodnica 7/12°C~- glikol etylenowy 35% - temperatura nawiewu 26 stopni

Wydatki:

Nawiew 1310 m3/h — sprez 350Pa

Wywiew 1310 m3/h — sprez 350 Pa

Centrala w wykonaniu higienicznym, dachowa stojgca

Nawiew 24°C

Temperatura zewnetrzna -20°C

CENTRALA NR 5- Pokgj socjalny

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta przeciwprgdowym ukiad filtrow N:F7, W:M5
Nagrzewnica elektryczna

Wydatki:

Nawiew 150 m3/h — sprez 200Pa

Wywiew 150 m3/h — sprez 200Pa

Centrala z atestem PZH, dachowa

Nawiew 20°C

Temperatura zewnetrzna -20°C

CENTRALA Zmiana centrali istniejgcej

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta przeciwprgdowym uktad filtrow N:F7, W:F7
Nagrzewnica wodna 60/40°C — glikol etylenowy 35%

Chtodnica 7/12°C- glikol etylenowy 35% - temperatura nawiewu 24 stopnie

Wydatki:

Nawiew 5555m3/h — sprez 500Pa

Wywiew 6055 m3/h — sprez 500Pa

Centrala w wykonaniu higienicznym, dachowa

Nawiew zima: 25°C lato: 20°C

Temperatura zewnetrzna -20°C

7.1. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNE]J.

Przebudowa jest wentylowana centralami wentylacyjnymi nawiewno-wywiewnymi, wyposazonymi
w bardzo sprawny system odzysku ciepta (do 90%) zapobiegajacy mieszaniu si¢ powietrza
nawiewanego $wiezego 1 usuwanego. Powietrze rozprowadzane jest systemem kanatéw stalowych
okragtych i prostokatnych.

Zastosowac¢ klasy szczelnos$ci systeméw wentylacyjnych zgodnie z normg PN-EN-12237:2005 — w
przypadku kanatéw i ksztattek okragtych oraz PN-EN-1507:2007 — dla kanatéw prostokatnych.
Stosowac¢ kanaty o klasie szczelnosci C.

Jako nawiewniki i wywiewniki zastosowano anemostaty z regulacjg strumienia ze skrzynkami
rozpreznymi i przepustnicami regulacyjnymi(przepustnica montowana na kanale zgodnie z czg¢$cia
graficzng opracowania). izolowane akustyczno-termicznie, jako wywiewniki w czgéci pomieszczen
zastosowano anemostaty $cienne ze skrzynkami rozpr¢znymi przepustnicami montowanymi na
krééeu dolotowym. W pomieszczeniach sanitarnych, anemostaty metalowe montowane na kanale.
Na odejs$ciach instalacji zainstalowal przepustnice regulacyjne zgodnie z czgécig graficzng
opracowania.

W przejsciach kanatami przez przegrody stanowigce wydzielenia pozarowe nalezy zastosowaé
klapy pozarowe odcinajace o wilasciwej odpornosci ogniowej, z sitownikami elektrycznymi i
sygnalizacja potozenia klapy (projekt zaklada nie przechodzenie przez granice stref jednak w
przypadku zmiany prowadzenia przewodow moze istnie¢ konieczno$¢ montazu klapy). Po
wykonaniu montazu klapy w przegrodzie przestrzen migdzy klapa i przegroda uzupetni¢ zaprawa
ognioodporng. Instalacja zostata zaprojektowana i zostanie wyregulowana w taki sposob by w
strefach emisji zapachow i wilgoci: pomieszczenia sanitarne, pomieszczenia porzadkowe, podczas
pracy instalacji wystepowato podci$nienia. Natomiast w strefach czystych wystgpowato
nadcis$nienie lub rownowaga ci$nien po stronie nawiewu i wywiewu.

Obecnie w obiekcie zamontowane s3 nawilzacze do central wentylacyjnych, nawilzacze sa
niesprawne 1 nieuzywane. Zaklada si¢ demontaz instalacji nawilzania do central KW3 i KW4.
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Zgodnie z wiedzg przekazang przez Inwestora w obiekcie nie ma przeprowadzanych zabiegéw
wymagajacych nawilzania powietrza wentylacyjnego.

7.2. WYTYCZNE W ZAKRESIE ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH

W obiekcie nalezy zamontowaé kanalowe klapy przeciwpozarowe w przegrodach stanowigcych
granice stref pozarowych. Klapy nalezy chroni¢ przed wilgocia i nie naraza¢ na wstrzasy i
uderzenia mechaniczne, nie mozna skladowa¢ wigcej niz dwie klapy (lub trzy, w zalezno$ci od
wielkosci klapy) w uktadzie pionowym, w przypadku magazynowania klap na ziemi nalezy uktadaé
je na podktadkach zabezpieczajacych w celu ochrony korpusu przed znieksztalceniem,
uszkodzeniem lub wilgocig. Klapy wyposazone w sprezyne zwrotng awaryjny wyzwalacz
termiczny i dwa styki krancowe z sygnalizacja polozenia klapy. Wyzwalacz termiczny ma za
zadanie zapewni¢ zamknigcie klapy w momencie kiedy wykryje za wysoka temperature.

7.3. ZAPEWNIENIE MOZLIWOSCI CZYSZCZENIA INSTALACIL,

W trakcie montazu instalacji nalezy zainstalowaé klapy rewizyjne w taki sposob umozliwié
okresowe jej czyszczeni i higienizacje:

1. czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub przez demontaz elementu sktadowego instalacji;

2. otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczanie wewngtrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia
ich czyszczenia w inny sposob;

3. wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak rowniez wtasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych;

4. elementy usztywniajagce 1 inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodows;

5. elementy usztywniajagce wewnatrz przewodow o przekroju kolowym powinny mie¢ optywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym; niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia;

6. nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakoniczonych $rub lub innych elementéw, ktore
moga powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych;

7. nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych;

8. pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac;

9. otwory rewizyjne zaleca si¢ montowa¢ w poblizu najnizszych punktow zmontowanej instalacji
dla umozliwienia usuwania zanieczyszczen pytowych osiadajacych w kanatach;

- pomiedzy otworami rewizyjnymi nie mogg by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wickszym niz 45°,

- w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz
10m

Przy montazu instalacji nalezy stosowa¢ zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu instalacji
w trakcie prowadzonych prac budowlanych.

Wymagane wymiary otwordw rewizyjnych:

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w
przewodach przewodach
o przekroju kotowym o przekroju prostokatnym
Srednica przewodu Minimalny wymiar | Srednica przewodu | Minimalny =~ wymiar
(mm) otoworu rewizyjnego | (mm) otoworu rewizyjnego
AxB (mm) AxB (mm)
080 180x80 Do 200 300x100
100 180x80 200-500 400x200
125 180x80 Powyzej 500 500x400
160 200x100 Wejscie do przewodu 600x500
200 200x100
250 200x100
315 200x100
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400 200x100
500 300x200
630 400x300
Wejscie do przewodu 600x500

Klapy rewizyjne montowa¢ w miejscach obnizen kanatow, zataman, zmian predkosci tj. w
miejscach potencjalnego osiadania zanieczyszczen.

7.4. REGULACJA UKEADOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

Po wykonaniu sieci przewodow nalezy poszczeg6lne uktady wentylacyjne wyregulowac.

Stuza do tego przepustnice kanatowe regulacyjne , ktore nalezy zamontowaé¢ na kazdym
odgalezieniu ciggu wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej oraz przepustnice regulacyjne znajdujace
przy anemostatach wyciggowych i nawiewnych . Mozliwa jest réwniez regulacja przeptywow
poprzez obracanie tarczg anemostatdow montowanych bezposredni na kanale.

Przepustnice te nalezy ustawi¢ w takim polozeniu, aby ilo§¢ powietrza przeptywajaca przez
nawiewniki 1 kratki wyciggowe zapewniata maksymalny komfort uzytkowania.

7.5. MONTAZ INSTALACIL
Kanaly wentylacyjne nalezy zamocowa¢ za pomoca uchwytow montazowych, zgodnie z
katalogiem systemu zamocowan wentylacji.

7.6. 1ZOLACJA INSTALACII WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Cato$¢ instalacji, tacznie ze skrzynkami rozpreznymi itp., nalezy zaizolowa¢ ostonami
termoizolacyjnymi o wspotczynniku przewodzenia ciepta < 0,033 W/mK) o grubosciach 40mm
wewnatrz budynku.

Wewnatrz budynku stosowac ptaszcz z folii aluminiowe;.

Kanaly prowadzone na zewnatrz budynku izolowa¢ matami o grubosci 100 mm i zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy ocynkowanej, kanatow czerpnych i wyrzutowych na dachu nie ma koniecznosci
izolowania.

Ztady czerpne 1 wyrzutowe wewnatrz budynku oraz zlady przewidziane jako klimatyzacyjne
nalezy izolowa¢ matami z kauczuku spienionego o grubosci 30 mm dla ztadow klimatyzacji i 50
mm dla ztadow czerpnych i wyrzutowych.

Przy centralach wentylacyjnych zamontowane zostang zawory regulacyjne central wentylacyjnych
z sitownikami, nalezy przewidzie¢ obudowy z blachy montowane na zaworach z izolacja o grubosci
20 mm welny mineralnej przymocowanej od $rodka obudowy. Obudowy nalezy wykona¢ jako
tatwo demontowalne lub otwierane aby mozliwe bylo sprawdzenie elementow regulacji centrali.

7.7. KANALY, KSZTALTKII OSPRZET WENTYLACYINY

W sktad instalacji wchodza:

— kanaly i1 ksztaltki wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej o przekrojach okraglych i
prostokatnych;

— nawiewniki — anemostaty i nawiewniki $cienne i sufitowe ze skrzynkami rozpre¢znymi z
przepustnicami regulacyjnymi spelniajagce wymagania techniczne i estetyczne, anemostaty na
kanale ;

— wywiewniki - anemostaty ze skrzynkami rozpr¢znymi z przepustnicami regulacyjnymi
spetniajace wymagania techniczne i estetyczne, anemostaty na kanale.
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8. INSTALACJA KLIMATYZACJI

8.1. PODZIAL INSTALACII

Instalacja klimatyzacji w obiekcie zostata podzielona na cztery rodzaje, zaleznie od typu urzadzen:
Nr 1 instalacja wody lodowej prowadzaca z wytwornicy wody lodowej zlokalizowanej na dachu
budynku do central wentylacyjnych

Nr 2 instalacja freonowa klimatyzacji komfortu dla pomieszczen

Nr1 Parametry wody lodowej 6/12°C.

Instalacj¢ chtodnicza dostarczajaca czynnik chtodniczy z wytwornicy wody lodowej do central
wentylacyjnych, zaprojektowano jako instalacj¢ dwururowa, prowadzona po dachu z podigczeniem
pionu do piwnicy do central wentylacyjnych KW1 i KW2.

Moc wytwornicy wody lodowej wynosi: 88,4 kW chiodu wytwornica wyposazona jest w
wentylatory EC oraz zbiornik buforowy i sekcj¢ hydraulkiczng

Nr2 Urzadzenia VRF klimatyzacji komfortu pomieszczen

Zaktada si¢ montaz dwoéch jednego ztadu chlodzacego w systemie bezposredniego odparowania.
Uktad sktada si¢ jednej jednostki zewnetrznej zlokalizowanej na dachu obiektu oraz jednostek
wewngtrznych $ciennych 1 kasetonowych w  poszczegdlnych pomieszczeniach. Jednostki
wewnetrzne zostang wyposazone w piloty przewodowe sterujace pracg urzadzen klimatyzacyjnych
w danym pomieszczeniu. Zaklada si¢ montaz jednostek wewngtrznych i zewngtrznej zgodnych z
czescig graficzng opracowania.

8.2. URZADZENIA INSTALACJI KLIMATYZACJI OPARTEJ O WODE LODOWA.

Zrédtem chlodu dla central wentylacyjnych bedzie wytwornica wody lodowej zlokalizowana na
dachu budynku w miejscu istniejacego agregatu. Zaklada si¢ podlaczenie ztadu istniejacego w
czesci prowadzacej do wentylatorni w piwnicy obiektu oraz budowe nowej instalacji wody lodowe;j
dla cze$ci zmienianej i wymienianej centrali wentylacyjnej obstugujacej gabinety na I pigtrze
obiektu.

Obecny agregat posiada moc okoto 90 kW mocy chlodniczej. Zestaw pompowy agregatu znajduje
si¢ w likwidowanej wentylatorni na II pigtrze budynku. Zaprojektowany agregat posiada wiasny
zestaw hydrauliczny ze zbiornikiem buforowym o pojemnosci 400 dm?. Czynnikiem grzewczym
jest glikol etylenowy o stezeniu 35% o temperaturze pracy 6/12°C. Obecnie do wytwornicy wody
lodowej podtaczone sa cztery centrale wentylacyjne:

— KWI1 o mocy 32,0 kW;

— KW2 o mocy 10,5 kW;

— KW3 o mocy 35,1 kW;

— KW4 0 mocy 10,0 kW;
W trakcie przebudowy usunigte zostang centrale KW3 i KW4. Zastapione zostang nowoczesnymi
centralami wentylacyjnymi:

— Centrala C3 o mocy chlodniczej 2,87 kW

— Centrala C4 o mocy chlodniczej 3,00 kW

— Centrala zastgpujagca KW3 o mocy chtodniczej 31,17 kW.
Parametry nawiewne powietrza z centrali zmienianej zostaly utrzymane na poziomie 20 stopni
Celsjusza w celu klimatyzowania pomieszczen znajdujacych si¢ na I pigtrze obiektu.

Wytwornica wody lodowej w opcji do pracy catoroczne;j.

Dla pomieszczen klimatyzowanych zaktada si¢ uzyskanie temperatury wewnetrznej w okresie
letnim na poziomie 23 stopni Celsjusza.
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8.3. INSTALACJA WODY LODOWE].

Instalacj¢ wody lodowej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu faczonych przez spawanie i
napetni¢ wodnym roztworem glikolu etylenowego, fabrycznie przygotowanym przez Zaktady
Boryszew-Erg do instalacji wykonanej z rur stalowych ERGOLID A,,-20°C” (st¢zenie 35%) lub
innym rownowaznym o nie gorszych parametrach.

Parametry wody lodowej 6/12°C.

Instalacja wody lodowej powinna by¢ potaczona z agregatem wody lodowej za posrednictwem
wkladek amortyzacyjnych, uniemozliwiajacych przenoszenie drgan z agregatu na instalacje.
Instalacja wody lodowej odpowietrzana bedzie za posrednictwem odpowietrznikéw w module
hydraulicznym wytwornicy wody lodowej, odpowietrznikdw przy chtodnicach w centralach
wentylacyjnych. W przypadku, gdy uklad instalacji bedzie wymagat miejscowego odpowietrzenia
(okoliczno$ci wynikte w trakcie montazu z uwagi na istniejaca konstrukcje budynku lub inne
instalacje), odpowietrzenie nalezy wykona¢ przez wlaczenie, w najwyzszy punkt odcinka instalacji,
przewodu stalowego ¢15 i1 zachowujac odpowiednie spadki sprowadzi¢ do pomieszczenia
wyposazonego np. w kratke $ciekowa lub do pomieszczenia technicznego lub gospodarczego. Jezeli
pomieszczenie, do ktorego sprowadzone zostanie odpowietrzenie, bedzie pomieszczeniem
ogo6lnodostepnym, nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ zawor spustowy przed mozliwoscia
manipulacji przez osoby postronne.

Rowniez, gdyby istniata obawa, ze do tego pomieszczenia moga wchodzi¢ osoby nie upowaznione,
zawory nalezy zamkna¢ w szafkach, do ktérych klucz bedzie miat tylko personel techniczny.

W celu catkowitego oproznienia instalacji nalezy dokona¢ oprdznienia istniejagcymi zaworami na
najnizszej kondygnacji oraz zaworem w module hydraulicznym wytwornicy wody lodowe;.
Uzupetnienie ztadu oraz napelnianie instalacji odbywaé si¢ bedzie za posrednictwem zaworu w
module hydraulicznym wytwornicy wody lodowe;.

Polaczenie instalacji wody wodociagowej za pomocg weza gietkiego z zaworem do napelniania
instalacji wody lodowej mozliwe jest tylko na czas uzupeliania wody w zladzie. Zgodnie z
przepisami technicznymi po uzupelnieniu wody w instalacji nalezy rozlaczy¢ polaczenie weza
gietkiego z zaworem do napelniania instalacji.

8.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI KLIMATYZACJI TECHNOLOGICZNEJ

Wytwornica wody lodowej powinna posiada¢ swoje wlasne zabezpieczenie w postaci naczynia
wzbiorczego 1 zaworu bezpieczenstwa.

Niezaleznie od zabezpieczenia zrodta chtodu, jakim jest wytwornica wody lodowej, nalezy
zabezpieczy¢ instalacjg za pomoca naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu
bezpieczenstwa (wytwornica moze zosta¢ odtagczona zaworami, w takim przypadku nic nie chroni
instalacji). Dobierany zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac po stronie instalacji przy naczyniu
wzbiorczym.

8.5. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO DLA WYTWORNICY O
MOCY 88.4 kW

Przyjeto, ze przyrosty objetosci wody zwigzane ze wzrostem temperatury przejmowane beda przez
1 ci$nieniowe naczynie wyrdwnawcze o pojemnosci 130 litrow, o nast¢pujacych parametrach:

- $rednica 550mm

- wysokos$¢ 840mm

- masa 68 kg

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej rury taczacej przeponowe naczynie wzbiorcze z instalacja
wynosi Dn 1”. Naczynie wzbiorcze w wersji do pracy w warunkach zewnetrznych. Sugeruje si¢
zadaszy¢ naczynie aby wydtuzy¢ okres jego eksploatacji.

Zgodnie z normg PN-91/B-01284 dot. ”Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej
powinna wynosi¢ co najmniej (lecz nie mniej niz 20 mm):

d= 0,7\/W[mm]
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gdzie:
¢)Vu - minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze
wzoru: Vu=V x § [dm?]
d) 0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy.
W zwiagzku z powyzszym:
—

d=07VVu = 0,7 /13,06 = 2,53mm

Srednica rury laczacej przeponowe naczynie wzbiorcze z instalacja wynosi 25mm. W $wietle
wykonanych obliczen jest wiec wystarczajaca.

8.6. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACII WODY LODOWEJ
PODELACZONEJ DO WYTWORNICY O MOCY 88.4 kW

Jako zabezpieczenie instalacji wody lodowej w projektowanym ukladzie klimatyzacji
technologicznej wody lodowej w  przebudowywanych pomieszczeniach dobrano zawor
bezpieczenstwa zgodnie z PN-99/B-02414 dot. ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi’.

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dnl5 spelnia wymagania w zwigzku z tym, Ze:
do=12mm >  wymaganego do=9,023mm.
Nastawa zaworu p= 3,00 bar = 0,30 MPa.

8.7. POMPY OBIEGOWE INSTALACJI WODY LODOWEJ

W module hydraulicznym kazdej wytwornicy wody lodowej zainstalowana jest pompa obiegowa
wody lodowe;.

Pompy posiadaja odpowiednie wysokosci podnoszenia i wydajnosci dla przedmiotowe;j instalacji.
Nie ma konieczno$ci montazu dodatkowych pomp.

Wytwornica wody lodowej technologiczna: 185 kPa;

8.8. REGULACJA INSTALACIH KLIMATYZACIJL

Ilo$¢ wody przeptywajaca przez poszczegodlne urzadzenia wyregulowana zostanie przez zawory
rownowazace z odwodnieniem.

Ilos¢ wody przeplywajaca przez poszczegdlne chlodnice w centralach wentylacyjnych
wyregulowana zostanie przez zawory roéwnowazace z odwodnieniem, zawory trojdrogowe,
stanowiace standardowe wyposazenie central wentylacyjnych. Centrale znajdujace si¢ w piwnicy
posiadaja swoj uklad hydrauliczny, ktéry nie zostanie zmieniony. Na wej$ciu w dach pionem nalezy
zatozy¢ montaz zaworu réwnowazacego umozliwiajgcego wyrdéwnanie ci$nien migdzy obiegiem
istniejacym a nowobudowanym.

Regulacja uktadu freonowego odbywa si¢ za pomocg elektroniki zamontowanej w jednostce
zewngtrznej w komunikacji z jednostkami wewngtrznymi. Kazda jednostka lub grupa jednostek dla
pomieszczenia posiada wlasny sterownik umozliwiajacy sterowanie temperaturg wewnatrz
pomieszczenia. Zaktada si¢ montaz jednego sterownika centralnego umozliwiajacego podglad pracy
jednostek 1 w razie pozostawienia jednostki bez obecnosci cztowieka wytaczenieje;.

8.9. INSTALACJA SKROPLIN.

W zwigzku z tym, ze w procesie schladzania powietrza powstaja skropliny, nalezy odprowadzi¢ je
do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej instalacja skroplin, do ktérej podlaczony jest
kazdy klimatyzator.

Catos$¢ instalacji skroplin zaprojektowano z rur polipropylenu.

Przewody skroplin nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 1,0% w kierunku odwodnienia.

W celu uniknigcia przenikania zapachdw i robactwa z kanalizacji sanitarnej do instalacji skroplin
wlaczenie przewodoéw skroplin zaprojektowano do studzienki schtadzajacej i do kanalizacji
sanitarnej za posrednictwem syfondéw z podlaczeniem poziomym. Jest to syfon kondensacyjny
DN40 poziomy z podtaczeniem 5/4° lub DN 12-18 mm pionowym lub poziomym, zasyfonowanie
wodne z mechanicznym zamknigciem przeciwzapachowym i czyszczakiem.
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W miejscach gdzie niemozliwe jest odprowadzenie skroplin w sposob grawitacyjny przewidziano
pompki skroplin do kondensatu.

8.10. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych warto$ci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewoddw stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe ocynkowane z uchwytami z
wkladka gumowa zaktadanymi na izolacj¢ termiczna.

Minimalna odlegto$¢ metalowych elementéw instalacji centralnego ogrzewania od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z dokladnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odlegtosciami tej instalacji od przegréod budowlanych —
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ late
mierniczg).

Przewody skroplin nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 1,0% w kierunku odwodnienia.

Zabrania si¢ prowadzenia przewodow instalacji wody lodowej i skroplin nad przewodami
gazowymi i elektrycznymi.

Instalacje prowadzone po dachu nalezy wykona¢ jako prowadzone w plaszczu z blachy
ocynkowanej.

8.11. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.
W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.
Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
$rednicy wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm — przestrzeh pomi¢dzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy
wypeti¢ szczeliwem Hilti CP 673 lub innym réwnowaznym o nie gorszych parametrach,
zapewniajagcym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.
Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowad system biernej
ochrony przeciwpozarowej Hilti (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2010 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych — Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych” i z § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pozniejszymi zmianami:
1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase¢
odpornos$ci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.
2.Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy
do pomieszczen higienicznosanitarnych.
3.Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktéorych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz E I 60
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lub R E 1 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropdw tego pomieszczenia.
4.Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cig przenikania gazow do wnetrza budynku.
Miejsce montazu przejscia przez przegrode bedaca granica stref pozarowych nalezy oznaczy¢
trwale tabliczka znamionowa przepustu p.poz. méwiaca o rodzaju zastosowanego produktu p.poz. z
data montazu oraz klasa odpornosci ogniowej. Przej$cia wykonaé za pomoca opasek, mas
uszczelniajacych ognioodpornych lub obudéw p.poz. — w zaleznosci od miejsca montazu.

8.12. IZOLACJA

Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnos$ci oraz potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Instalacja wody lodowej — powierzchnie stalowe zewnetrzne oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i
pokry¢ farba zgodnie z instrukcja KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociagi
zabezpieczy¢ 2-krotnie farba podkladowa (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farba
nawierzchniowg (emalia silikonowa).

Catos¢ instalacji (instalacja wody lodowej i1 freonowa) lacznie z armaturg nalezy zaizolowaé
oslonami termoizolacyjnymi na bazie kauczuku syntetycznego, spelniajagcymi wymagania i o
grubosci zgodnej z ,,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” — zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Cyt. : ,,Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubo$¢  izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | /2 wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych 2> wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych

uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz | 40mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na | 80mm

zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 50% wymagan z poz. 1-4

wewnatrz budynku 2

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100% wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku ?

Uwaga:

3 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej;
4 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna”.

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowaé pianka dostosowana do uktadania w
bruzdach.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku (na dachu), nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej lub nierdzewne;.
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8.13. PROBY INSTALACIJI I URZADZEN KLIMATYZACYIJNYCH

Po wykonaniu przed zakryciem instalacj¢ nalezy starannie przeptuka¢ przed montazem urzadzen
(wytwornicy wody lodowej, chtodnic wentylacyjnych) oraz podda¢ cisnieniowej probie szczelnosci
(potwierdzonej protokdlarnie).

Proby instalacji 1 urzadzen klimatyzacyjnych obejmuja: szczelno$¢ przewoddéw czynnika
chtodniczego, sprawdzenie osiggania zakladanych parametrow wydatku powietrza oraz
temperatury.

Instalacja oparta o urzadzenia bezposredniego odparowania podlega prébom analogicznym do
instalacji zigbniczych. Uktad freonowy przed przystapieniem do proby przedmuchujemy azotem w
celu usunigcia zanieczyszczen pozostatych po montazu. Po przedmuchaniu azotem nalezy
przystapi¢ do proby prézniowej. Uktad podlaczamy do pompy proézniowej przez manometry. Aby
usuna¢ wilgoc¢ z instalacji zaleca si¢ pozostawienie uktadu podtaczonego do pompy proézniowej na
okoto godzing.

Po godzinie nalezy przerwa¢ prace pompy i sprawdzi¢ czy manometr wskazuje proznig. Jezeli
manometr wskazuje prozni¢ pozostawiamy uktad na godzing. Jakikolwiek wzrost ci$nienia oznacza
nieszczelno$¢ instalacji. Nieszczelnosci nalezy usungé, nastgpnie probe powtorzyc.

Urzadzenia sprawdzi¢ rowniez pod katem wydajnosci i spetnienia zaktadanych parametrow.

9. KLASYFIKACJA ROBOT _BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM
ZAMOWIENIA W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH.

GRUPA | KLASA | KATEGORIA KOD CPV OPIS ROBOT
ROBOT | ROBOT ROBOT
453 4530 45300 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych
453 4532 45320 45320000-6 | Roboty izolacyjne
453 4532 45321 45321000-3 | Izolacja cieplna
453 4533 45330 45330000-9 | Hydraulika i roboty sanitarne
453 4533 45331 45331000-6 | [nstalacja cieplna, wentylacyjna i
konfekcjonowania powietrza
453 4533 45331 45331100-7 | Instalowanie centralnego ogrzewania
453 4533 45332 45332200-5 | Hydraulika
453 4533 453320 45332300-6 | Kladzenie upustéw
453 4533 45332 45332400-7 Rolfoty instalacyjne w zakresie sprzetu
sanitarnego
453 4533 45343 45343000-3 | Roboty instalacyjne przeciwpozarowe
453 4533 45331 453310006 | [nstalacja cieplna, wentylacyjna i
konfekcjonowania powietrza
453 4533 45331 45331100-7 | Instalowanie centralnego ogrzewania
453 4533 45332 45332400-7 Ropoty instalacyjne w zakresie sprzetu
sanitarnego
453 4533 45331 45331210-1 | Instalowanie wentylacji
453 4533 45331 45331230-7 | Instalowanie sprzetu chlodzacego
452 4526 45262 45262120-8 | Wznoszenie rusztowan
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10. WYBRANE OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.  Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é
dostosowania w budownictwie;

2. odbior techniczny czg$ciowy - odbidr techniczny poszczegdlnych faz robdt podlegajacych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu;

3. odbidr techniczny koncowy — odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wezesniej oddany do eksploatacii;

4.  proba hydrauliczna — proba, w ktorej czynnikiem jest woda;

5. prdéba pneumatyczna — proba, w ktdrej czynnikiem jest powietrze;

6.  ci$nienie robocze — wysokos¢ cisnienia okreslana zgodnie z dokumentacjg techniczna, jako
maksymalna réznica rzgdnych linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanym
odcinkiem przewodu a jego osia;

7.  temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu — umowna temperatura powietrza w
pomieszczeniu, ktora nalezy przyjmowaé przy projektowaniu urzadzen ogrzewania dla
okreslenia obliczeniowego zapotrzebowania ciepta;

8.  temperatura w pomieszczeniu przy odbiorze — rzeczywista temperatura powietrza w
pomieszczeniu, bedaca wynikiem dziatania odbieranego urzadzenia ogrzewania;

9.  przegroda chtodzaca — przegroda pomieszczenia, dla ktérej temperatura powietrza po
zewngtrznej chtodniejszej stronie, jest nizsza co najmniej o 18°C od temperatury po stronie
wewnetrzne;j;

10. zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanego pomieszczenia — strumien ciepta, jaki w warunkach
obliczeniowych ma dostarczy¢ do pomieszczenia urzadzenie grzewcze

11.  zrodto ciepta — zespot urzadzen do wytwarzania ciepla;

12. nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem ktdrego transportowane jest
ciepto ze zrodta ciepta do uzytkownikow;

13. samoczynny zawdr odpowietrzajacy — zawdr samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy
powietrze do instalacji ogrzewania wodnego;

14. izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociaggéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta lub chtodu do otoczenia;

15. plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenie itp.).

16. klimatyzacja — instalacja zapewniajaca utrzymanie w pomieszczeniu okreslonej temperatury,
niezaleznie od zewngetrznych warunkéw klimatycznych oraz zmiennych zyskow ciepta w
pomieszczeniu;

17.  chtodnica — przeponowy wymiennik ciepta do chlodzenia przeptywajacego powietrza;

18. wytwornica wody lodowej — urzadzenie stuzace do uzyskania wymaganych parametrow wody
w instalacji wody lodowe;j

19. wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci;

20. wentylacja mechaniczna — wentylacja wywotana dzialaniem urzadzefh mechanicznych
wprawiajacych powietrze w ruch;

21. przewdd wentylacyjny — element do przeplywu powietrza wentylacyjnego, okragte,
prostokatne lub inne;

22. kratka wentylacyjna — element zakanczajacy urzadzenie wentylacyjne od strony
pomieszczenia, osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy
strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek;

23. czerpnia wentylacyjna — element przez ktéry zasysane jest powietrze zewngtrzne;

24. wyrzutnia wentylacyjna - element przez ktory usuwane jest powietrze na zewnatrz budynku;

25. przepustnica — element do regulacji ilo§ciowej powietrza;

26. naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ze szczelng przestrzenia oddzielajaca przestrzen
wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknigtego;

27. wymiennik ciepta — pojedynczy wymiennik lub bateria wymiennikéw, ktére po stronie
instalacyjnej sa polaczone przewodami w sposob trwaty;
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28.

11.

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — szczelna instalacja centralnego
ogrzewania z odpowietrzeniami miejscowymi wg/ PN-91/B-02420, w ktorej przestrzeni woda
nie potaczenia z atmosferg i ktora spelnia wymagania PN-C-04607.

WYMAGANIA TECHNICZNE

11.1. WYMAGANIA OGOLNE

a)

b)

d)

)

h)

)

k)

D

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probkami
materiatéw, prototypy wyrobow, zarowno ujetych jak i nie ujetych, w dokumentacji projektowe;j
wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

Przed wykonaniem badz zamowieniem elementow indywidualnych Wykonawca musi
sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych
niz specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze
beda one réwnorzedne pod wzgledem jakosci 1 parametrow technicznych.

Wszystkie ewentualne odstgpstwa od dokumentacji i specyfikacji musza zosta¢ uzgodnione
przez projektanta.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia oraz usungé wszelkie
usterki 1 defekty z nalezyta staranno$cig i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszystkie materiaty, urzadzenia, sprzgt oraz zatrudnié
kierownictwo 1 site robocza niezbedne do wykonania, uruchomienia i usunig¢cia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatéw 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia ich pelnej
funkcjonalnosci

Wykonawca bierze pelna odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na placu budowy oraz za metody i technologi¢ uzyte przy
budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowaé¢ we wilasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa
robdt 1 robotnikow, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie,
wyzywienie 1 dowoz.

Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynno$ci niezbgdne dla realizacji robot w taki sposéb,
aby w granicach wynikajacych z konieczno$ci zobowigzan umownych nie zaktocaé bardziej niz
to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow
i placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezacych do Zamawiajacego przed
wszelkimi roszczeniami, postgpowaniami, odszkodowaniami i1 kosztami, jakie moga by¢
nastgpstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwiqzany z dziatalnos$cia
Wykonawcy i ewentualnych Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac pojazdoéw tak, aby
szczegblny ruch zw1qzany z transportem materialdw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac
budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drog.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajacemu wszelkie roszczenia, jakie
moga by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajacemu, oraz podjac
negocjacje i zaplaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
powyzsza dotyczy w szczeg6lnosci obowigzkow wynikajacych z przepiséw BHP,
przeciwpozarowych i porzadkowych.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu
Wykonawcy sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub
nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obciazy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajac specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robot.
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Plan BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z §3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

n) Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

o) Wykonawca zobowigzany jest do wspodtpracy i koordynacji robot z innymi wykonawcami
wylonionymi w odrgbnych postgpowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty
budowlane az do calkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajacego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspolpraca migdzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu
frontu robdt pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajacym z ogolnego harmonogramu robdt akceptowanego przez Inwestora.

p) Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych
z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wlasny koszt.

q) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze dokumentacjg techniczna,
bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu wiasciwego
urzadzenia.

r) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajacego.

s) Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementow bedacych nadmiarem lub
pochodzacych z rozbidrki — utylizacja odpadow niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna
by¢ wykonana zgodnie do odpowiednich przepisow o gospodarce odpadami. Czynnosci
powyzsze Wykonawca winien zrealizowa¢ wilasnym staraniem i na swodj koszt. Wykonawca
winien przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajace zagospodarowanie odpadoéw przez
firmy posiadajace stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych
odpadow i os$wiadczenie podwykonawcodw o wykonaniu i utylizacji odpadow.

t) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracj¢ zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby speinia¢ obowigzujace
przepisy.

u) Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbidér w obecnosci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez
deklaracje kompletno$ci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza specyfikacja.

v) Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji. Wszelkie otwarte zakonczenia
przewodoéw nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami.
Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze przewoddéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen.

11.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Generalny Wykonawca w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

11.2. ZAPLECZE BUDOWY
Generalny Wykonawca wskaze Wykonawcy miejsce na zaplecze budowy 1 skladowanie
materialow.

11.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp..
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Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

11.4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

11.5. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczefnstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

11.6. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

11.7. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciaggly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

11.8. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
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11.9. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazanie za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowaq.

12. MATERIALY

12.1. WYMAGANIA

Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni oraz posiada¢ Atest Instytutu Techniki Budowlanej - Zaktadu Certyfikacji
ITB w Warszawie.

Rodzaj rur i ich $rednice zostaty okreslone w dokumentacji projektowe;.

12.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

12.3. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 1 tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie wymaganych badan lub obliczen.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

12.4. SKEADANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Sktadanie materialdéw na placu budowy ma odbywac si¢ na terenie rOwnym i utwardzonym z
mozliwos$cig odprowadzenia wod opadowych.

Magazynowane materialy lub wyroby powinny by¢ skladowane, zgodnie z instrukcjami
wytworcow, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajac linkami umocowanymi do podkladéw pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesunigciem z ulozeniem réwnolegle; zaleca sie
sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny
by¢ sktadowane na réwnym poditozu na podktadach drewnianych lub na stojakach;
magazynowane rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury i promieni ultrafioletowych; dtuzsze
sktadowanie rur powinno si¢ odbywaé w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.;

- materialy do potaczen elementéw (ksztaltki i ztaczki), armature, pompy, matogabarytowe
elementy, materialy pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych;

- ksztattki 1 ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany;

- cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamkni¢tym; kruszywo tj. pospotke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé w
pryzmach;

- plynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C i nie przekraczajacej +30°C.

Za przetrzymywanie materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot .

12.5. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
Wymagania dotyczace odbioru materialdow na budowie:
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- materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta;

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdw; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora robot;

- producent ma obowigzek do kazdego zamowienia dolaczy zaswiadczenie, wystawione przez
wlasng kontrole techniczng, w ktorej stwierdza si¢ zgodnos$¢ partii rur z wymaganiami
obowigzujacych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkcji.

13. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i zagwarantuje wtasciwag jakos$¢ robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot. Liczba 1 wydajnos¢
sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Nalezy stosowac sprz¢t i maszyny atestowane i z dopuszczeniami do uzytkowania.
Wykonawca dostarczy na Zadanie Przedstawicielowi Inwestora kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Do robdt montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pily elektryczne;

- gwintownice do rur;

- gietarki do gigcia rur;

- pily rgczne lub mechaniczne do cigcia rur;

- spawarki;

- zgrzewarki;

- lutownice;

- wiertarki;

- rusztowania.
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu maja by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt. Sposdéb wykonania robdt oraz sprzgt zaakceptuje Inspektor.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzgtu w cenie
jednostkowej robot do ktérych jest przeznaczony, koszty transportu sprzetu nie podlegaja
oddzielnej zaptacie.

14. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktdre pozwola unikngé

uszkodzen i1 odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe maja by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z

zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu maja posiada¢ powierzchnie gladkie

bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczace transportu:

a) przew6z rur moze odbywaé si¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dhugosci;

b) transport powinien odbywac si¢ w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;
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d) rury nalezy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez pasy spinajace i $ciany boczne skrzyni
tekturg falistg 1 deskami;

e) ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

Wykonawca zobowigzany jest usuwaé na biezaco i na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy

15. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
zwigzanych z budowg instalacji uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez Inwestora oraz
w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robdt, opracowanym przez Wykonawcg.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy btad okaze si¢ skutkiem braku wystarczajacych
danych do jego uniknigcia.

15.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
W pierwszej kolejnosci nalezy:

- wykona¢ analiz¢ dokumentacji i skompletowaé materialy i urzadzenia;

- wytyczy¢ trasy prowadzenia przewodow i sprawdzi¢, czy nie wystepuja kolizje;

- usung¢ ewentualne przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowaé
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru);

- przed zamontowaniem sprawdzi¢, czy rurociagi przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i
inne elementy); rur peknigtych i w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac;

- wykona¢ gtéwne roboty budowlane w zakresie instalacji sanitarnych: przekucia i bruzdy,
osadzenie tulei ochronnych, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytoéw; bruzdy nalezy
wykonywac¢ ze szczegdlng staranno$cig — zgodnie z wymaganiami, ale jak najptytsze, zeby
nie naruszy¢ konstrukcji budynku.

15.2. ROBOTY MONTAZOWE

Po udostepnieniu frontu robot przez ekipg budowlang i wykonaniu robot przygotowawczych nalezy

przystapi¢ do wykonania robdt instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegdtowymi

dotyczacymi montazu rurarzu i armatury oraz montazu urzadzen wraz z osprzgtem:

a)  Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz, bez
widocznych wzerow 1 ubytkow, spowodowanych korozja Ilub uszkodzeniem.
Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacje rur peknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych oraz rur o zmienionym lub znieksztalconym przekroju. Rury powinny mieé
state oznaczenie. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ proste, bez zowalizowania,
zgniecen 1 znieksztatcen;

b)  Przed dostarczeniem na budowe¢ armature nalezy poddaé prdbie na szczelnos$¢; armatura
powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana; przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byla widoczna, dostgpna do obslugi i konserwacji. Armatur¢ z
rurociggami nalezy taczy¢ za pomoca polaczen gwintowych lub kolnierzowych, z
odpowiednim uszczelnieniem (np. konopi oraz pasty miniowej, tasmy teflonowej lub
uszczelek systemowych); na przewodach armature ustawia¢ nalezy w miar¢ mozliwosci w
takim polozeniu, by wrzeciono skierowane byto do gory lub w bok i lezalo w ptaszczyznie
przechodzacej przez o$ przewodu.

c)  Urzadzenia sanitarne powinny by¢ czyste, bez uszkodzen powierzchni.
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d)

g)

h)

i)

)

k)

D

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodéw uktadanych na
podporach nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy regulacj¢ poziomg i pionowa
polozenia przewodu. Polaczenia spawane i kolierzowe powinny znajdowac si¢ w odleglosci
1/4 +1/3 dhugosci przesta od punktow podparcia. Potgczenia kotnierzowe nie powinny
znajdowac¢ si¢ w §rodku przesta.

Przewody pionowe i poziome nalezy mocowac¢ do $cian i stropow za pomoca uchwytow
zgodnie z wytycznymi producenta rur ze szczegdlnym uwzglednieniem kompensacji
wydhuzen cieplnych przewodow. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie
moze przekracza¢ £10mm na 10m dtugos$ci przewodu pionowego.

Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu i drgan. Poziom dZzwigku od instalacji nie powinien przekracza¢
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02. Do mocowania przewodow
stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe ocynkowane z uchwytami z wktadka gumowa
zaktadanymi na izolacj¢ termiczna.

Przewodow instalacji wodociggowych i hydrantowych nie mozna prowadzi¢ nad przewodami
gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odleglos¢ metalowych elementéw instalacji grzewczych od przewodow
elektrycznych przy ukladaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m.

Przewodow z PVC (kanalizacji sanitarnej i technologicznej) nie nalezy prowadzi¢ nad rurami
zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢
0,1m, a w przypadku, gdy odleglo$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacj¢ termiczng.
Przewody pod posadzka uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.
Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o
$rednicy wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomigdzy zewnetrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypehi¢ szczeliwem, zapewniajacym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Wymagania te
nie dotycza przypadku, gdy w miejscu przejscia przewodu przez S$ciany przegrody
przewidziano punkt staly lub przegroda stanowi oddzielenie pozarowe.

Z uwagi na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu w przejsciach przewodoéw palnych i niepalnych
przez przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowac system
ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odporno$ci ogniowej instalacji uzytkowych - Czes¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych” i z § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami:

- przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klas¢ odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow;

- dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych
rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i
stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych;

- przepusty instalacyjne o S$rednicy wigkszej niz 0,04 m w S$cianach 1 stropach
pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie
nizszza niz E I 60 lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropow
tego pomieszczenia;

- przejdcia instalacji przez zewngtrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cig przenikania gazu do wngtrza
budynku.

Przejécia poziomoéw kanalizacji sanitarnej pod tawami fundamentowymi nalezy wykonywac
w stalowych rurach ochronnych o $rednicy wickszej o dwie dymensje od rury przewodowe;j i
o dhugosci wigkszej od szerokosci fundamentéw o dwukrotng odlegto§¢ wierzchu przewodu
KS od spodu tawy (L=szeroko$¢ tawy + 2xAh), lecz nie mniej niz o 40cm (L=szerokos¢ tawy

SPECYFIKACJA PRZEBUDOWA POMIESZCZEKN NA POTRZEBY PORADNI REHABILITACYINEJ WRAZ Z NIEZBEDNYM strona
TECHNICZNA WYPOSAZENIEM W PORADNI RODZINNEJ PRZY UL. MILENIINE 4 W WARSZAWIE

39



X)
y)

z)

+ 40cm).
Rury ochronne nalezy instalowaé na wszystkich przej$ciach, réwniez na tych nie ujgtych w
czesci graficzne;.
Uktadanie przewodow kanalizacji sanitarnej 1 technologicznej nalezy rozpoczaé¢ od
najnizszego punktu instalacji, tj. od miejsca wiaczenia do istniejacych przytaczy.
Podejscia kanalizacji sanitarnej do urzadzen nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ akustycznie
izolujac je pianka polietylenowa akustyczng o grubosci 10mm.
Przewody spawane z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na
catej dhugosci; szwy podiluzne dwoéch laczonych ze soba rur powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu taczonych rur.
Rury o grubosci $cianki do Smm powinny by¢ taczone za pomoca spawania gazowego albo
elektrycznego; o grubosci $cianki powyzej Smm zaleca si¢ laczy¢ za pomoca tuku
elektrycznego.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur.
Zaleca si¢, aby sptaszczenie rury przy gigciu nie przekraczalo 10% zewngtrznej Srednicy rury.
Instalacja musi by¢ oznakowana w sposob trwaty. Kierunek przeptywu oznaczy¢ strzatkami
wzdluz osi rurociagu.
Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych:

—  miegdzy grzejnikiem a $ciang: min. 50mm;

— migdzy dolng krawedzig grzejnika a podtoga: 70 +100mm;

—  miedzy gorng krawedzig grzejnika a parapetem 50 = 100mm.
Odleglos¢ przewodu instalacji CO nie zaizolowanego lub izolacji tego przewodu od $ciany
budynku powinna wynosi¢ co najmniej:

— dla rur o $rednicy do 40mm: 30mm;

— dla rur o $rednicy powyzej 40mm: 50mm.
Gatazki grzejnikowe przy dlugosci ponad 1,5m. powinny by¢ mocowane uchwytami
umieszczonymi w potowie dtugosci gatazki.
Nad grzejnikami zlokalizowanymi na $cianach (nie pod oknami) nalezy zainstalowaé potke,
wystajaca ok. 2cm poza obrys grzejnika na wysokosci ok. 10cm nad grzejnikiem. Dzieki
takiemu rozwigzaniu uniknie si¢ brudzenia $cian i poprawi skutecznos$¢ grzejnika.
Podejscia do grzejnikow nalezy wykona¢ wychodzac ze $ciany (nie z podtogi).
W przegrodach stanowigcych granice stref pozarowych nalezy zamontowa¢ kanatowe klapy
przeciwpozarowe. Klapy nalezy chroni¢ przed wilgocig i nie naraza¢ na wstrzasy i uderzenia
mechaniczne, nie mozna skltadowa¢ wiecej niz dwie klapy (lub trzy, w zalezno$ci od
wielkosci klapy) w uktadzie pionowym, w przypadku magazynowania klap na ziemi nalezy
uktada¢ je na podkladkach zabezpieczajacych w celu ochrony korpusu przed
znieksztatceniem, uszkodzeniem lub wilgocia.
Instalacja musi by¢ oznakowana w sposob trwaty. Kierunek przeptywu oznaczy¢ strzatkami
wzdluz osi rurociagu.

15.3. ZGODNOSC Z DOKUMENTACIJA

Poszczegolne fazy robot powinny by¢ wykonane zgodnie z przyje¢ta dokumentacja techniczna.
Odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikle w trakcie budowy instalacji sanitarnych,
powinny by¢ udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy i potwierdzone przez wpis nadzoru
technicznego lub innym rownorz¢dnym dokumentem.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w
dokumentacji powykonawcze;.

16.

PROBY I KONTROLE

16.1. CZYSZCZENIE INSTALACIJI

Po wykonaniu instalacje sanitarne nalezy podda¢ czyszczeniu (np. ptukaniu, przedmuchaniu).

Po wykonaniu czyszczenia instalacji nalezy sporzadzi¢ protokoét z przeprowadzonych czynnosci,
ktéry powinien zawierac:
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- date sporzadzenia protokélu oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg
czyszczenia konkretnej instalacji;

- nazwg przedsiebiorstwa wykonawczego;

- nazwg obiektu;

- nazwe Inwestora;

- nazwg instytucji uzytkujacej instalacje po przejeciu do eksploatacji;

- rodzaj czynnika uzytego do czyszczenia i dezynfekcji w zaleznosci od rodzaju instalacji;

- klauzule dopuszczajaca instalacje do odbioru koncowego.

16.2. PROBY SZCZELNOSCI WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

Urzadzenie moze by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robdt montazowych;

- wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji oraz doprowadzenie wszystkich czynnikéw
zasilajgcych (woda zimna, ciepta uzytkowa, cyrkulacyjna, grzejna, grzejna z zawarto$cia
glikolu, lodowa, freon, gaz ...);

- wykonanie rozruchu urzadzen, obejmujacego probe ruchu ciagltego oraz wstepng regulacje.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm 1 instrukcji.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonani pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na piSmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie
budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

A. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd,
szachow instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng)
oraz instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy podda¢ probom szczelnosci, potwierdzonym
protokolarnie:

- instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimna;

- instalacje CWU 1 cyrkulacji: na cisnienie 0,9MPa woda zimng oraz na cis$nienie

wodociggowe wodg o temperaturze 55°C.

Instalacje nalezy napelnia¢é powoli od dolu, aby usuna¢ powietrze z rurociggu. W trakcie
napetniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla
odpowietrzenia). Po wypehieniu instalacji woda 1 zamknigciu uprzednio otwartych zawordéw
czerpalnych, nalezy podlaczy¢ pompe z manometrem. Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli
manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia wigkszego niz 5%.
Po sprawdzeniu szczelno$ci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda oraz
zdezynfekowac¢ zgodnie z wymogami SANEPID.
Badania jako$ci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.
Z przeprowadzonych préb szczelno$ci nalezy spisaé protokoly, stwierdzajace spehienie
wymaganych warunkow.

B. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd,
szachow instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng)
oraz instalacj¢ nalezy podda¢ probom szczelno$ci, potwierdzonym protokolarnie, na ci$nienie
0,9MPa.

Instalacj¢ nalezy napeiniac’ powoli od dotu, aby usunqc’ powietrze z rurociqgu W trakcie
napetniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawoér czerpalny (dla
odpowietrzenia). Po wypekieniu instalacji woda i zamknigciu uprzednio otwartych zawordéw
czerpalnych, nalezy podtaczy¢ pompe z manometrem.

Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku cis$nienia
wigkszego niz 5%.

Z przeprowadzonych préb szczelno$ci nalezy spisaé protokoly, stwierdzajace spehienie
wymaganych warunkow.
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C. INSTALACJE GRZEWCZE.

Urzadzenie moze by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robdt montazowych;

- wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji oraz doprowadzenie wszystkich czynnikéw
zasilajacych ( czynnik grzejny, czynnik chlodniczy, woda, para)

- wykonanie rozruchu urzadzenia obejmujacego probe¢ ruchu ciaglego oraz wstepna regulacje.

Po wykonaniu instalacje grzewcze nalezy poddac cisnieniowej probie szczelno$ci ,,na zimno”,

ptukaniu, a nastgpnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej protokolarnie).

Ci$nienie probne przy badaniu szczelnosci w stanie zimnym dla instalacji wodnych grzewczych,

gdy zrédlem ciepla jest kotlownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o temperaturze do 115°C

powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?. Ci$nienie

podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopusci¢ do przekroczenia jego

maksymalnej wartoéci. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy

(Srednica tarczy min 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i1 dziatce

elementarnej 0,1 bar.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”, nalezy wykonaé

probe wodng ,,na goraco” — praca instalacji grzewczych przy najwyzszej temperaturze, zalozonej w

obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacj¢ nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do

najwyzszej temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki proby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli

przy utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak

przeciekOw 1 roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po

ochlodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

Ptukanie instalacji grzewczych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-93/C-04607 ,Woda w

instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

Uzupehianie wody w instalacjach grzewczych powinno odbywac¢ si¢ wytacznie woda uzdatniong.

Nastawy armatury regulacyjnej jak nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury

regulacyjnej, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu

szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej

nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych instalacji zamieszczonych w

Dokumentacji Projektowej. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z instrukcja producenta

Zaworow.

D. INSTALACJA KLIMATYZACII.

Urzadzenie moze by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robdt montazowych;

- wykonanie w sposéb staty i uruchomienie instalacji oraz doprowadzenie czynnika zasilajacego (
czynnik chlodniczy);

- wykonanie rozruchu urzadzenia obejmujacego probe¢ ruchu ciaglego oraz wstepna regulacje.

Po wykonaniu przed zakryciem instalacj¢ nalezy starannie przeptuka¢ przed montazem urzadzen

(klimakonwektoréw, wytwornic wody lodowej, chtodnic wentylacyjnych) oraz podda¢ cisnieniowe;j

probie szczelnosci (potwierdzonej protokolarnie).

Proby instalacji 1 urzadzen klimatyzacyjnych obejmuja: szczelno$¢ przewoddéw czynnika

chtodniczego, sprawdzenie osiggania zakladanych parametrow wydatku powietrza oraz

temperatury. Polaczenie jednostki wewngtrznej z zewnetrzng klimatyzatora powinno by¢ wykonane

W sposoOb zapewniajacy szczelnosc.

Wyniki préby mozna uznaé¢ za dodatnie, jezeli przy utrzymywaniu obliczeniowej temperatury i

ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak przeciekéw i roszenia, mozno$¢ swobodnego

rozszerzania si¢ elementéw instalacji, a po ogrzaniu instalacji do temperatury otoczenia brak

uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Instalacja wody lodowej przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
probie szczelnosci. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca
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probie kilkakrotnie starannie przeptuka¢ woda. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
Badanie szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewngtrznej
wyzszej od 0°C. Cisnienie probne powinno by¢ nie mniejsze niz pmin.=0,4MPa. Ci$nienie podczas
proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopusci¢ do przekroczenia jego maksymalnej
warto$ci. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
min 150 mm) o zakresie o 50% wickszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania
szczelno$ci nalezy przyjac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut manometr nie wykaze spadku
ci$nienia, a ogledziny potaczen, spawdw i armatury nie wykaza przeciekOw ani roszenia. Z proby
ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Nastawy armatury regulacyjnej jak nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej
nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych instalacji zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowej. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta
Zaworow.

E. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE].

e SZCZELNOSC PRZEWODOW.
Przewody wentylacyjne oraz ich potaczenia migdzy sobg i z innymi elementami urzadzenia
wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy szczelnosc.
Kontrola dzialania urzadzen, zgodno$¢ parametrow pracy z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa,
dostarczang z kazdym urzadzeniem.
Nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci wentylacji przy pracujacych centralach wentylacyjnych.
Pomiary musza by¢ wykonane anemometrem posiadajagcym atest. Pomiaréw powinna dokonaé
firma posiadajagca odpowiednie uprawnienia. Potwierdzeniem poprawno$ci dziatania uktadu
powinien by¢ pozytywny protokot skutecznosci wentylacji.
Roboty powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i Dokumentacja Projektowa, przedstawiajac je do ponownego odbioru

e CZYSTOSC POWIETRZA NAWIEWANEGO
Czysto$¢ powietrza nawiewanego powinna by¢ zgodna z projektem, Jezeli projekt nie precyzuje
zatlozen w tym zakresie, zawarto§¢ pyldéw w powietrzu nawiewanym nie powinna przekraczaé
0,5 mg/m?.

e ILOSC POWIETRZA SWIEZEGO
Ilo$¢ powietrza $wiezego powinna by¢ zgodna z projektem z tolerancjg £10%.

16.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Badanie to
nastgpuje przez poréwnanie cech materiatow z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej 1 odpowiednich norm materialowych.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakoS$ci
producenta.

16.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT INSTALACYJNYCH

Wykonawca odpowiedzialny jest za peilng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robét.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zeszyty: 5, 6, 7 i 12: Warunki techniczne
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wykonania 1 odbioru instalacji wentylacyjnych, ogrzewczych, wodociggowych i
kanalizacyjnych. Potwierdzeniem prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych etapéw budowy beda
protokoly odbioréw czgsciowych tych etapéw. Wyniki przeprowadzonych badan i prob nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jezeli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robdt uznaé¢ za niezgodng z
wymaganiami norm i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Wykona¢ kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajace na sprawdzeniu:

- ulozenia przewodow;

- prawidlowo$ci montazu urzadzen;

- wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);

- zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych, przed zamurowaniem przej$¢ przewodow

przez przegrody budowlane po ukonczeniu montazu;
- po przeprowadzeniu prob szczelnosci w okresie gwarancyjnym.

16.5. BADANIE PRZYBOROW SANITARNYCH

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia przyborow sanitarnych wzgledem jego odleglosci od
elementow budowlanych. sposéb mocowania, wypoziomowanie, polaczenie z przewodami,
rozmiary i ich dostgpnos¢.

16.6. BADANIE PRZEWODOW

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
porowna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia kielichowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe
ogledziny zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

16.7. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot przedstawionego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan.

W tym przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan poniesione zostang przez
Wykonawce.

W przypadku powtarzania si¢ niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce,
Inspektor moze wprowadzi¢ staly, niezalezny nadzor nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie
Wykonawca.

17. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
Przedmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowe;j.
Jednostka obmiarowg jest:

— montaz rur — [m];
montaz izolacji, ptaszczy ochronnych — [m?];

— montaz urzadzen sanitarnych — [szt.];

— innych urzadzen — [szt.].
Pomiary moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednig wiedz¢ i dos§wiadczenie.
Przed rozpoczgciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ z Inspektorem metody pomiarow i rodzaj przyrzaddw pomiarowych, a informacje te
poda¢ w dokumentach odbiorowych.
W  wycenie robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidlowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, kompensatory, potaczenia roztagczne, materiaty 1 elementy montazowe i
uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i1 zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i
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zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, filtry,
atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego
rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne potrzebne do
napelnienia i rozruchu instalacji (np. woda ) oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do
zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktore moga miec¢
wplyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Obmiar robot bedzie okresla¢
faktyczny zakres wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru begda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg. ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w KNR- ach oraz KNNR- ach.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

18. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

18.1. BADANIA ODBIORCZE.

Prace odbiorowe poszczegodlnych instalacji powinny by¢ wykonane zgodnie z procedurami
podanymi w wytycznych i normach (pkt.11).

A. SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANYCH PRAC
Celem sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dziatania:

- poréownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa,
zarowno w zakresie materiatow, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 cze$ci zamiennych;

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

- sprawdzenie dostgpnosci dla obslugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
obstuge;

- sprawdzenie czystosci instalacji;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

B. KONTROLA DZIALANIA
Celem kontroli dzialania instalacji jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji (grzejniki, filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, klimatyzatory, klimakonwektory, kotty, naczynia wzbiorcze,
podgrzewacze pojemnosciowe itp.) zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg skutecznie.

C. POMIARY KONTROLNE
Celem pomiardow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Nalezy sporzadzi¢ protokol komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktéry powinien
zawierac:
- dat¢ sporzadzenia protokotu;
- nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego;
- nazwg obiektu;
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- nazw¢ instytucji przeprowadzajacej probe szczelno$ci oraz nazwisko osoby
odpowiedzialnej za przebieg proby;

- nazweg Inwestora;

- nazwg instytucji uzytkujacej instalacje po przejeciu do eksploatacji;

- rodzaj czynnika uzytego do proby;

- ci$nienie proby;

- czas trwania proby;

- spadek ci$nienia;

- zapisy liczbowe ci$nien i temperatur dokonanych w czasie trwania proby;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia;

- wynik proby i klauzule dopuszczajaca do odbioru koncowego z okresleniem maksymalnego
ci$nienia roboczego.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja i

armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

18.2. ODBIOR CZESCIOWY

Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa
inwestycja.

W zwiazku z réznorodnoscig 1 wielkoscig prac wykonywanych przy budowie instalacji sanitarnych
podczas realizacji inwestycji moga by¢ przeprowadzane odbiory czg¢sciowe (zgodnie z
harmonogramem robot).

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy, ktére zanikaja w wyniku postgpu robot, jak
np. przewody uktadane w warstwach podtogowych, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Przy odbiorach cze$ciowych powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe¢ wydane przez wiasciwy organ;
- projekt techniczny z naniesionymi ewentualnymi zmianami;
- dane geotechniczne, opracowane wg odpowiednich norm;
- dziennik budowy;
- dowody uzasadniajace zmiany i uzupetienia dokonane w trakcie budowy;
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw (atesty);
- dane dotyczace stopnia agresywnosci odprowadzanych do przewodu wadd i $ciekow;
- protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych.

18.3. ODBIOR KONCOWY
Podczas odbioru koncowego nalezy dokonaé¢ sprawdzenia elementow nieobjetych odbiorem
czeSciowym (w razie odstgpstw w dokumentacji nalezy nanie$¢ zmiany lub uzupehic ja).

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnionymi i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot lub dokumentacja powykonawcza (przy duzej liczbie zmian,
powodujacej brak czytelnosci dokumentacji podstawowe;j);

b) Dziennik Budowy;

c) atesty dopuszczajace do stosowania i $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materiatow;

d) protokoty wszystkich odbioréw czgsciowych;

e) protokoty z przeprowadzonych badan.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

18.4. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, ktéra powinna zawieraé w
szczegblnosci:

a)  doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
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b)  szczegdlowe specyfikacje zastosowanych materiatléw i1 urzadzen;

C) rysunkl powykonawcze instalacji (komplet rzutow 1 schematow) przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzeme przewodéw 1 usytuowanie osprze¢tu (w
szczegblnosci elementdw odcinajacych 1 regulacyjnych), a takze aktualne wielkoS$ci
(przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.);

d) korekte obliczen hydraulicznych instalacji oraz doboru wstepnych nastaw zaworow
regulacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym;

e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi (w szczegdlnoSci wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi), z
podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami
czynnikow;

f)  liste nastaw wszystkich elementow regulacyjnych (np. zaworow regulacyjnych, przepustnic);

g) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementow instalacji;

h)  dokumentacje techniczno-ruchowe.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej.

19. ROZLICZENIE ROBOT.

19.1. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH.

W przedmiarze nie uwzglgdnia si¢ robot tymczasowych i prac towarzyszacych z wylaczeniem
wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze;

b) wykucie otwor6éw i bruzd w miejscach przebi¢ instalacyjnych;

c) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia;

d) wyniesienie i transport gruzu na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru lub uzytkownika.

19.2. ROZLICZENIE ROBOT MONTAZOWYCH
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
a) zakup i dostawe materiatow;
b) wykonanie instalacji sanitarnych wraz z montazem armatury i przyboréw;
c) podejscia i przebicia przez $ciany i stropy wraz z zalozeniem tulei ostonowych;
d) laczenie przewodéw, armatury i urzadzen;
e) podejscia do urzadzen;
f) przytaczenie urzadzen;
g) montaz armatury, urzadzen;
h) phukanie przewodow;
1)  wykonanie prob szczelno$ci instalacji;
j) rozruch instalacji;
k) wykonanie pomiarow i testow;
1) oczyszczenie przewodow oraz wykonanie izolacji zgodnie z projektem.

20. DOKUMENTY ODNIESIENIA

20.1. NORMY

1. PN-64/B-10400 Urzadzenia wodnej, p.poz. 1 kanalizacji sanitarnej w
budownictwie powszechnym - wymagania 1 badania
techniczne przy odbiorze

2. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

3. PN-751M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

4. PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

5. PN-771M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania badania

6. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

PN-791H-97070
PN-80/H-74219
PN-82/B-02403
PN-82/B-02402
PN-83/H-02651
PN-84/B-01400
PN-89/H-02650
PN-89/H-74701
PN-84/H-74220
PN-85/B-02421

PN-85/H-74307

PN-87/H-74710/01

PN-89/H-02650
PN-89/H-74701

PN-90/M-75010
PN-91/B-02413

PN-91/B-02420

PN-91/M.-54910

PN-91/M-75009

PN-92/B-01706
PN-92/B-01707
PN-92/B-01735
PN-93/C-04607
PN-99/B-02414

PN-EN 12831

PN-ISO-97/4064-1

PN-99/EN-1401-1

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe.
ogo6lne

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

Centralne ogrzewanie — oznaczenia na rysunkach
Armatura i rurociaggi. Ci$nienia i temperatury
Armatura irurociggi. Kolnierze stalowe na
nominalne do 40 [MPa]. Wymagania

Rury stalowe bez szwu ciggnione iwalcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — izolacja cieplna rurociggdéw
armatury i urzadzen — wymagania i badania

Powierzchnie uszczelniajace kolnierzy. Wymiary.

Kolierze do przyspawania okragle zszyjka na cis$nienie
nominalne do 40 [MPa]. Postanowienia ogolne
Armatura i rurociaggi. Ci$nienia i temperatury
Armatura irurociggi. Kolnierze stalowe na
nominalne do 40 [MPa]. Wymagania
Termostatyczne zawory grzejnikowe — wymagania i badania
Woda w instalacjach ogrzewania — wymagania i1 badania
dotyczace jakosci wody

Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych — wymagania
Wodomierze — montaz

Armatura centralnego ogrzewania — wymagania ogélne i
badania

Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu
Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu
Przewody kanalizacyjne — wymagania i badania przy odbiorze
Kotly grzewcze — nazwy i okreslenia

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami przeponowymi — wymagania
Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego

Pomiar objetosci wody w przewodach — wodomierze do wody
pitnej zimnej — wymagania

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody W
instalacjach wodociaggowych i ogdlne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw

Wytyczne

ci$nienie

ci$nienie

zwrotny
35. PN-70IN-O1270.0 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia og6lne
36. PN-70IN-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw

Rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
37. PN-70IN-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
38.  PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i

klimatyzacji
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20.2. INNE DOKUMENTY

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu i przenoszeniu
cigzarow.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dna 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano
montazowych i rozbidorkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 4 maja 1990r. w sprawie
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz.
94 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz.
285, 287, 288);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r.
w sprawie wyrobow, ktére nie mogg by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania
wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113198 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 23 lutego 2000 r. w sprawie warunkow sanitarnych
oraz zasad przestrzegania higieny przy produkcji i obrocie srodkami spozywczymi, uzywkami
1 substancjami dodatkowymi dozwolonymi.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. (Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz.
470) w sprawie ogolnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac spawalniczych.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz. 1021 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy planu bezpieczefnistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U.
Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03  poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogblnych przepisoOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 22 marca 2007r. (Dz.
U. Nr 49 z 2007r., poz. 330, z pézniejszymi zmianami) w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych, tom 1 -
Budownictwo ogdlne.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 5.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 6.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 7.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 12.
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